SERVICO PUBLICO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
DO SERTAO PERNAMBUCANO

RESOLUGAO N° 026 DO CONSELHO SUPERIOR,
DE 22 DE JUNHO DE 2010.

O Presidente do Conselho Superior do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do

Sertdo Pernambucano, no uso de suas atribuigGes legais,

RESOLVE:

Art. 1° APROVAR, "ad referendum”, a alteracdo da Matriz Curricular do Curso de Licenciatura
em Quimica.
1. retirar do 7° semestre da Matriz Curricular do ano de 2008.1 a disciplina
Fundamentos de Quimica Quéntica;

I1. incluir no 7° semestre da Matriz Curricular do ano de 2008.1 a disciplina Lingua
Brasileira de Sinais - Libras.

Art. 2°, Esta Resolugdo entra em vigor a partir desta data.
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1. IDENTIFICAGCAO DO CURSO

TITULO: Curso de Graduacdo em Quimica.

MODALIDADE: Licenciatura Plena.

NATUREZA DO CURSO: Graduagao em modalidade presencial.

CRITERIO PARA INGRESSO: O candidato devera ser portador de
certificado de ensino médio.

UNIDADE OFERTANTE: Unidade Industrial do Centro Federal de
Educagao Tecnoldgica de Petrolina.

CLIENTELA: Egressos do ensino médio, selecionados por intermédio de
vestibular/CEFET (Petrolina), com a primeira turma realizando exames em
janeiro de 2006.

CARGA HORARIA TOTAL: 3200 horas.

DURAGAO DO CURSO: O curso apresentara uma duracdo minima de
08 (oito) semestres, sendo que o académico nao devera ultrapassar 12 (treze)
semestres.

ORGANIZAGAO DO CURSO: O curso terd organizacdo modular
(semestral) desenvolvido em modalidade presencial com uma carga horaria
total compativel para vinte (20) semanas por moédulo sendo que o académico
devera possuir no maximo vinte (20) horas por semana. A estrutura
organizacional do curso enfatiza 2400 horas de atividades para os conteudos
curriculares de natureza cientifica sendo 560 horas de pratica como
componente curricular, vivenciadas ao longo do curso, 200 horas de pratica
profissional, 400 horas de estagio curricular supervisionado a partir da segunda
metade do curso e 200 horas para outras formas atividades académico-

cientifico-culturais.



2. INTRODUCAO

Ao longo das duas ultimas décadas, a maior parte dos paises, incluindo
os da América Latina, empreendeu significativos processos de transformacoes
educacionais em seus sistemas de ensino. Uma avaliagdo ampla desses
processos evidencia que houve:

o Avancos na expansao quantitativa da oferta escolar, em todos os niveis;
o Modificagbes significativas na organizagao e gestao escolar;
o Revisédo das propostas curriculares.

Os resultados desses processos, no entanto, ndo sao satisfatorios
quando se observa o desempenho dos alunos na escola e fora dela. Os
progressos sao lentos e existem desigualdades importantes nos resultados de
aprendizagem de alunos de diferentes niveis sociais. O éxito da aprendizagem
dos alunos deriva de diferentes e complexos fatores. Contudo, € importante
destacar, dentre tais fatores, a questdo docente como um dos componentes de
peso nas explicagdes para o baixo impacto das reformas no processo ensino-
aprendizagem.

Estudos orientados e encomendados pela UNESCO destacam a
necessidade de se desenhar politicas para o enfrentamento dos desafios que a
questdo docente levanta como estratégia para a melhoria da qualidade da
educacgao. Ela abrange trés dimensobes, a saber:

o Acgdes destinadas a melhorar o perfil dos aspirantes ao exercicio da
profissao docente;
o Estratégias destinadas a elevar a qualidade da formacgao inicial dos

mestres e professores e a garantir capacitagdo permanente em servigo;



o Estabelecer pautas da carreira docente, que permitam a ascensao na
categoria, sem o abandono da sala de aula.

A funcado do docente no ensino basico deve ser consagrada em sala de
aula, ultrapassando a fungdo de apenas “transmitir a matéria”, pois necessita
com o tempo descobrir particularidades na forma de transmitir os
conhecimentos, objetivando uma aprendizagem soélida do cidaddao e assim
integraliza-lo para uma sociedade em continua modificagdo, em um mundo
aparentemente globalizado. A consciéncia de que o conhecimento cientifico é
dindmico e mutavel, fara com que o estudante nos tempos atuais tenha uma
visdo critica da ciéncia. Assim, os conhecimentos difundidos no ensino da
quimica, permite ao cidaddao ter uma visdo mais articulada e menos
fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como participante de
um mundo em constante transformacao.

E evidente que o ato de ensinar ndo corresponde ao apenas “transmitir
conhecimentos”, pois requer gesto de eterna dedicacéo e amor pela profisséo,
requer generosidade, humanidade e humildade. A concepg¢édo arcaica da
educacao classica no ensino basico ja nao funciona mais, visto que o aluno de
hoje é nao é mais o aluno de tempos anteriores.

Ensinar é difundir de forma sélida o que se sabe a quem quer saber,
portanto o docente devera estar apto a compartilhar a sabedoria. Este
compartilhamento ndo requer leis matematicas, requer interatividade docente-
aluno de forma ampla e contextualizada. Cabe ao professor a capacidade de
comprimir a informacgao, fluindo os conhecimentos em doses diluidas, numa
ordem sequencial fruto de uma légica psicolégica e pedagodgica, visando

transformar o conhecimento em sabedoria.



Priorizando a fungdo do docente, o profissional licenciado em quimica
devera estar preparado para enfrentar a situagdo mencionada anteriormente e
assim escolher o melhor tempero para capacitar um cidadao que nao anda
mais querendo absorver os conhecimentos explanados pelo docente.

O Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Petrolina € uma
autarquia preocupada com a exceléncia nos diversos niveis de ensino
profissional e tecnolégico, buscando firmar-se como instituicdo de ensino
superior através da oferta dos cursos de tecnologia, desenvolvimento de
pesquisa cientifica e tecnoldgica.

Para melhor atender a demanda no ensino superior, o Governo Federal
vem realizando profundas mudangas no sistema educacional, destacando-se
em termos de estrutura organizacional do ensino superior, que, pelo decreto n°
5225/2004, legitima os CEFET's como Instituicdes Federais de Ensino
Superior.

A funcédo social do CEFET - Petrolina, é solidificar-se nos principios de
integracdo pedagogica, administrativa, tecnolégica e politica na agao educativa,
desta forma, € uma instituicdo que tem como missao primordial, primar pela
exceléncia académica através da oferta de cursos e programas que
proporcionem multiplas formas de assimilagéo e produgéao do saber cientifico e
tecnoldgico, com vistas a um desenvolvimento sustentavel e a inclusdo social.
Deste modo, o aprimoramento e a formagao de cidadaos aptos para atuar nos
diversos setores da cadeia produtiva e na sociedade, caracteriza-se por ser
uma misséao inquestionavel do CEFET — Petrolina.

Este projeto prevé a implantacdo do curso de Licenciatura Plena em

Quimica na perspectiva de formar profissionais, em nivel superior, para



atuarem na educacao basica, conforme resolugdo CNE/CP n° 1 de 18 de

fevereiro de 2002.

3. JUSTIFICATIVA

Nao se pode negar que, nos ultimos quinze anos, o Brasil tem feito
esforgcos consideraveis para aumentar o nivel de escolaridade de sua
populagao. Assim, a partir dos anos 90, o pais sofreu uma acentuada evolugao
no numero de matriculas na educacdo basica e no numero de alunos
concluintes do nivel médio. Esse fendbmeno resultou da promulgagao da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB), em 1996, que incluiu o ensino
meédio na escolarizagdo considerada basica. Atualmente, o Ministério da
Educacao esta prevendo a adocédo da obrigatoriedade progressiva do Ensino
Médio. Neste nivel de ensino, o niumero de matriculas aumentou 53% nos
ultimos seis anos, recebendo um contingente de aproximadamente 3 milhdes
de estudantes.

Evidentemente esse fendbmeno gerou alguns problemas; entre eles, a
falta de professores em areas do conhecimento, como Quimica, Fisica,
Biologia e Matematica. Essa realidade esta sendo vivenciada pela maioria das
Secretarias Estaduais de Educacao no pais.

Esta realidade torna a iniciativa do CEFET - Petrolina um instrumento
importante de ampliagdo e democratizacdo do acesso ao ensino superior com
impacto direto sobre varios municipios do pdlo Petrolina-Juazeiro. A
valorizacdo do magistério e o investimento no trabalho docente séo fatores
fundamentais para a reestruturacdo do sistema educacional brasileiro, que

enfrenta desafios inéditos e uma crescente demanda por novas vagas, em



especial no Ensino Médio. O crescimento da demanda por cursos superiores
vem no bojo desse processo de universalizagdo do acesso a educagao basica.

A regido do sub-médio Sao Francisco tem uma populagdo aproximada
de um milhdo e setecentos mil habitantes, destes, um consideravel percentual
€ representado por jovens com faixa etaria para acesso a educagao basica.

Segundo dados da Diretoria Regional de Ensino (DIREC — 15) de
Juazeiro e Geréncia Regional de Ensino (GERE) de Petrolina, imensa parcela
dos profissionais que atuam na regido ministrando aulas de quimica, nao
apresentam em sua formacgao a Licenciatura Plena em Quimica. A caréncia na
regido de profissionais Licenciados em Quimica, deve-se a auséncia de
Instituicbes de Ensino Superior no polo Petrolina - Juazeiro que proporcionem
tal formacao.

Com a perspectiva de atender a demanda regional e considerando que o
CEFET - Petrolina prima de suporte legal para abertura de Licenciaturas em
nivel superior, a instituicdo embarca neste desafio no sentido de ofertar o curso
de Licenciatura Plena em Quimica, ndo perdendo de vista ressalvas quanto ao

compromisso com a qualidade e atualizagao curricular permanente.

4. SUPORTE LEGAL

A Lei 9394, de dezembro de 1996, em seu artigo 62, estabelece que a
formagao para atuar na educacéao basica sera feita em nivel superior e reforga,
em seu artigo 87, que institui a década da educacéo, em seu paragrafo 4°, que
s6 serao admitidos professores habilitados em nivel superior ou formados por

treinamento em servico.



A proposta de formagao em nivel superior tem como objetivo erradicar
um grande numero de professores inabilitados a exercerem a profissdo do
magistério. Dentro deste contexto o CEFET- Petrolina, assume 0 compromisso
de contribuir com a formagédo desses profissionais que irdo atuar no ensino
médio e profissional.

Com base no Decreto 3.462/2000, os Centros Federais de Educacéao
Tecnoldgica gozam do direito de oferecer cursos de Licenciatura. Tal decreto

deixa claro:

“Os Centros Federais de Educagdo Tecnolbgica, transformados na
forma do disposto no art. 3 da Lei n 8.948, de 1994, gozarao de autonomia
para a criagdo de cursos e ampliagdo de vagas nos niveis basico, técnico e
tecnolégico da Educagdo Profissional, bem como para implantagdo de cursos
de formacao de professores para as disciplinas cientificas e tecnologicas do

Ensino Médio e da Educacéao Profissional.”

A LDB, em seu artigo 67, discorre sobre a valorizagdo do magistério e
destaca em seu inciso | que o ingresso no magistério publico dar-se-a
exclusivamente por concurso publico de provas e titulos, assegurando que

apenas profissionais habilitados devam assumir o magistério.

5. PROPOSTA CURRICULAR DO CURSO

O curso de Licenciatura destina-se a formar professores para a
educacao basica — o ensino médio e as ultimas quatro séries do ensino

fundamental, cuja formagdo devera ser pautada na aquisicdo de



conhecimentos solidos de quimica superior de forma que o futuro profissional
possa reconhecer a importancia, em todos os ambitos — social, educacional,
econ0mico e demais - dos conteudos vividos no ensino médio e também,
ofereca-lhe condi¢gdes de prosseguir com os estudos de poés-graduagao Lato
Sensu e/ou Stricto Sensu.

Considerando a importancia da interdisciplinaridade, os componentes
curriculares planejados para o curso, visam oferecer ao licenciado,
conhecimentos em areas afins a quimica tais como: matematica, fisica e
biologia. Ainda, considerando que o profissional habilitado deva desenvolver
habilidades na area humanistica, Ihe sera oportunizado o contato com areas
das ciéncias humanas e sociais de forma que o mesmo possa exercer
plenamente sua cidadania e, enquanto educador, buscar sempre melhor
qualidade de vida para todos os que serdao alvo do resultado de suas

atividades.

5.1 META E OBJETIVOS

A) META

Propiciar a qualificacdo de profissionais para as séries finais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio visando: a apropriagdo de competéncias e
conhecimentos necessarios ao exercicio da agao docente; o desenvolvimento
de atitudes de reflexado e analise da atuagao pedagdgica; o desenvolvimento de
valores para bem atuar na sociedade como agente de transformacdo em busca
de uma sociedade mais justa a partir da identificacdo e analise das dimensdes

sdcio-politica-culturais de seu meio.



B) OBJETIVOS

O Curso de Licenciatura em Quimica tem por objetivos:

o Formar professores de quimica e de ciéncias para o ensino basico de
modo a atender as demandas das regides do Vale do Sao Francisco;

o Promover sdlida formacgao, tedrico-pratica e profissional nos campos da
educacao e das ciéncias naturais de forma integrada e contextualizada;

o Promover uma reflexao critica acerca do papel das ciéncias da natureza
em nossa sociedade a partir do entendimento de sua dinamica socio-
historica;

o Promover a apropriagdo de novas tecnologias mediacionais na educagao
cientifica, de modo que os futuros professores possuam uma
compreensao dos processos de produgcdo e uso destas tecnologias,

reconhecendo seu potencial e suas limitagoes;

5.2 COMPETENCIAS E HABILIDADES

O curriculo do Curso de Licenciatura em Quimica foi elaborado de
maneira a desenvolver, no graduando, ao longo do curso, competéncias e
habilidades para:

o Atuar no magistério, em nivel de ensino fundamental e médio, de acordo
com a legislacdo vigente; com espirito dinamico, criativo, na busca de
novas alternativas educacionais, enfrentando como desafio as

dificuldades do magistério;



Participar de movimentos socioculturais da comunidade, em geral, e de
sua categoria profissional, em particular, exercendo lideranga e
assumindo compromisso com a transformacgao social de seu meio;
Aesenvolver auto-aperfeicoamento continuo, espirito investigativo,
criatividade e iniciativa, objetivando buscar solugdes individuais e
coletivas relacionadas com o ensino de Quimica, bem como acompanhar
as rapidas mudangas tecnoldgicas oferecidas pela interdisciplinaridade,
como forma de garantir a qualidade do ensino de Quimica;

[MTarticipar dos projetos da instituigdo onde atua e, em particular, do
processo de elaboracéo, desenvolvimento e avaliagdo do projeto politico
pedagogico da escola.

Analisar, criticar e elaborar propostas de ensino-aprendizagem de
Quimica e de Ciéncias para a educagao basica e desenvolver estratégias
de ensino que favorecam a criatividade, a autonomia e a flexibilidade do
pensamento dos educandos;

Aesenvolver materiais didaticos relativos a sua pratica e avaliar a
qualidade dos materiais disponiveis no mercado;

Aominar as técnicas basicas de utilizacdo de laboratérios, bem como os
procedimentos necessarios de primeiros SOCOrros, nos casos mais
comuns em laboratérios de Quimica;

Atuar com pesquisador no ensino de Quimica e ter atitude favoravel a
incorporagdo, na sua pratica, dos resultados da pesquisa educacional,
visando aprimorar o processo de ensino/aprendizagem da Quimica e das

Ciéncias da Natureza.



o Buscar fontes de informagdes relevantes, inclusive as disponiveis nas
modalidades eletrénicas, possibilitando a continua atualizagao cientifica,
humanistica e pedagdgica;

o Possuir conhecimentos basicos do uso de computadores e sua aplicagao
no ensino de Quimica e de Ciéncias;

o Demonstrar bom relacionamento interpessoal e ser capaz de trabalhar
em equipe;

o Expressar-se com clareza, precisao e objetividade nas linguagens oral e

escrita;

5.3 CAMPOS DE ATUAGAO DO PROFISSIONAL

O licenciado em Quimica estara habilitado para realizar as seguintes
atividades:

o Atuar como professor na Educagao Basica nas redes oficiais e privadas
de ensino;

o Desenvolver atividades ligadas ao magistério, por exemplo, como
coordenador;

o Trabalhar em servicos de administracdo publica e particular como
assessor;

o Atuar em institui¢gdes cientificas e financeiras que exijam a aplicagcéo de
conhecimentos e habilidades quimicas;

o Participar de pesquisas concernentes a area de educacao quimica;

5.4 PERFIL DO HABILITADO EM QUIMICA



Considerando a importancia da interdisciplinaridade, os componentes
curriculares planejados para o curso, visam oferecer ao licenciado,
conhecimentos em areas afins a quimica tais como: matematica, fisica e
biologia. Ainda, considerando que o profissional habilitado deva desenvolver
habilidades na area humanistica, Ihe sera oportunizado o contato com areas
das ciéncias humanas e sociais de forma que o mesmo possa exercer
plenamente sua cidadania e, enquanto educador, buscar sempre melhor
qualidade de vida para todos os que serdao alvo do resultado de suas
atividades.

A) Com relagao a formagao pessoal profissional

o Possuir conhecimento sélido e abrangente na area de atuacéo
(competéncia profissional garantida pelo dominio do saber sistematizado
dos conteudos da quimica e em areas afins), com dominio das técnicas
basicas de utilizagcdo de laboratérios bem como dos procedimentos
necessarios de primeiros socorros, nos casos de acidentes mais comuns
em laboratérios de quimica;

o Possuir capacidade critica para analisar o0s seus proprios
conhecimentos; assimilar os novos conhecimentos cientificos e/ou
educacionais e refletir sobre o comportamento ético que a sociedade
espera de uma atuagdo e de suas relagdbes com o contexto cultural,
socioecondmico e politico;

o ldentificar os aspectos filosoficos /histéricos e sociais que definem a

realidade educacional;



Ter uma visao critica com relagdo ao papel social da ciéncia, a sua
natureza epistemologica, compreendendo o seu processo historico-
social de construcao;

Saber trabalhar em equipe e ter uma boa compreensao das diversas
etapas que compdem uma pesquisa educacional;

Ter interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e
capacidade para estudos extracurriculares individuais ou em grupo,
espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solug¢des para
questdes individuais e coletivas relacionadas com o ensino da Quimica,
bem como para acompanhar as rapidas mudangas tecnoldgicas
oferecidas pela interdisciplinaridade, como forma de garantir a qualidade
do ensino de Quimica;

Ter conhecimentos humanos que permita exercer plenamente sua
cidadania e, enquanto educador, buscar sempre melhor qualidade de
vida para todos os que serao alvo do resultado de suas atividades;

Ter habilidades que o capacitem para a preparagao e desenvolvimento
de recursos didaticos e instrucionais relativos a sua pratica e avaliagao
da qualidade do material disponivel no mercado, além de ser preparado
para atuar como pesquisador no ensino de Quimica;

Interessar-se pelos aspectos culturais, politicos e econémicos da vida da
comunidade a que pertence, estando engajado na luta pela cidadania
como condi¢ao para a construgdo de uma sociedade justa, democratica
e responsavel.

B) Com relagao a compreensao da Quimica

Compreender os conceitos, leis e principios da Quimica;



Q

Q

Conhecer as propriedades fisicas e quimicas principais dos elementos e
compostos, que possibilitem entender e prever o seu comportamento
fisico-quimico, aspectos de reatividade, mecanismos e estabilidade;
Acompanhar e compreender os avangos cientifico-tecnologicos e
educacionais;

Reconhecer a Quimica como uma constru¢do humana compreendendo
0s aspectos historicos de sua produgao e suas relagdes com contextos
cultural, socioeconémico e politico.

C) Com relagcao a busca de informagao e a comunicagido e

expressao

Q

Saber identificar e fazer busca nas fontes de informacdes relevantes
para a Quimica, inclusive as disponiveis nas modalidades eletrdnica e
remota, que possibilitem a continua atualizagdo técnica, cientifica,
humanistica e pedagdgica;

Ler, compreender e interpretar os textos cientifico-tecnoldégicos em
idioma patrio e estrangeiro;

Saber interpretar e utilizar as diferentes formas de representacéo
(tabelas, graficos, simbolos, expressodes, etc.);

Saber escrever e avaliar criticamente os materiais didaticos, como livros,
apostilas, “kits”, modelos, programas computacionais e materiais
alternativos;

Demonstrar bom relacionamento interpessoal e saber comunicar
corretamente os projetos e resultados de pesquisa na linguagem
educacional, oral e escrita (textos, relatérios, pareceres, “pOsteres”,

internet, etc.) em idioma patrio.



D) Com relagao ao trabalho e ensino de Quimica

Compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnoldgicos,
ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicagbes da quimica na
sociedade;

Saber trabalhar em laboratério e saber usar a experimentacdo em
quimica como recurso didatico;

Possuir conhecimentos basicos do uso de computadores e sua
aplicagcao em ensino de quimica;

Possuir conhecimento dos procedimentos e normas de seguranga no
laboratério;

Conhecer e vivenciar projetos e propostas curriculares de ensino de
quimica;

Ter atitude favoravel a incorporagéo, na sua pratica, dos resultados da
pesquisa educacional em ensino de quimica, visando solucionar os
problemas relacionados ao ensino/aprendizagem.

Conhecer os fundamentos e a natureza das pesquisas do ensino em
quimica.

E) Competéncias pedagégicas

Conhecer teorias psicopedagdgicas que fundamentam o processo de
ensino-aprendizagem, bem como os principios de planejamento
educacional;

Criar, planejar, realizar, gerir e avaliar situagbes didaticas eficazes para
a aprendizagem e o desenvolvimento do aluno;

Identificar o processo de ensino/aprendizagem como processo humano

em construcao;



Orientar suas escolhas e decisdes didaticas por valores democraticos e
por pressupostos metodoldgicos coerentes;

Conhecer, analisar, interpretar e aplicar a legislagao;

Refletir de forma critica em sala de aula, identificando problemas de
ensino/aprendizagem;

Intervir nas situacbes educativas com sensibilidade, acolhimento e
afirmacgao responsavel de autoridade;

Avaliar situagdes didaticas, utilizando o conhecimento sobre avaliagao,
aprendizagem escolar, bem como as situagdes didaticas envolvidas;
Compreender e utilizar estratégias diversificadas de avaliagcdo da
aprendizagem;

Manejar diferentes estratégias de comunicag¢ao dos conteudos, sabendo
eleger as mais adequadas considerando a diversidade dos alunos, os
objetivos das atividades propostas e as caracteristicas dos préprios
conteudos;

Identificar, analisar e produzir materiais e recursos para utilizagdo
didatica, diversificando as possiveis atividades e potencializando seu
uso para diferentes situagdes.

F) Com relagao a profissao

Ter consciéncia da importancia social da profissdao como possibilidade
de desenvolvimento social e coletivo;

Ter capacidade de disseminar e difundir e/ou utilizar o conhecimento
relevante para a comunidade;

Atuar no magistério, em nivel de ensino médio e profissional, de acordo

com a legislagcao especifica, utilizando metodologia de ensino variada,



contribuir para o desenvolvimento intelectual dos estudantes e para
despertar o interesse cientifico em adolescentes;

o Exercer a sua profissdo com espirito dindmico, criativo, na busca de
novas alternativas educacionais, enfrentando como desafio as
dificuldades do magistério;

o Conhecer criticamente os problemas educacionais brasileiros;

o Identificar no contexto da realidade escolar os fatores determinantes no
processo educativo, tais como o contexto socioecondmico, politica
educacional, administracado escolar e fatores especificos do processo de
ensino-aprendizagem de Quimica.

o Assumir conscientemente a tarefa educativa, cumprindo o papel social

de preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania.

6. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO CURSO

6.1 REGIMENTO GERAL

O Curso de Licenciatura em Quimica foi estruturado de forma a
possibilitar ao educador/cidadao, uma formacgado abrangente e interdisciplinar
de forma que atenda ao que se determina na resolugcdo CNE/CP de 2 de
fevereiro de 2002 (anexo A), no que referente a duragdo e carga horaria
minima para os cursos de Licenciatura, de graduacao Plena, de formacéao de
professores da Educagdo Basica em nivel superior. Assim, a proposta de
implantagéo do curso de Licenciatura Plena em Quimica no CEFET — Petrolina
€ subdividida em Componentes Comuns Curriculares (CCC), Componente
Pratica Profissional (CPP), Componente Estagio Supervisionado (CES) e

Componente Trabalho Monografico (CTM), como disposto a seguir:



6.1.1 COMPONENTES COMUNS CURRICULARES (CCC)

Embora a primeira vista a proposta curricular paregca fragmentada e
engessada, ao longo da experiéncia pedagodgica, serdo adotados mecanismos
que visem munir o fazer pedagogico do curso voltado simultaneamente para a
formagdo especializada e cultural, onde as multiplas atividades serdo
desenvolvidas resguardando a esfera l6égica de uma composigao curricular que
tenha abrangéncia na area de formagado politica, académica, cientifica e
técnica, de forma que permita ao educando inferir em seu processo formativo.

Ao final, a carga horaria total do curso sera integralizada em oito (8)
semestres letivos, levando em consideragcdo duzentos (200) dias letivos por
ano previstos pela LDB — 9698 / 96.

Os Componentes Comuns Curriculares (CCC) compreendem as
atividades académicas de natureza cientifica tedérica e pratica e atividades
académicas de natureza cientifica/culturais.

A) Atividades Académicas de Natureza Cientifica

Sao os conhecimentos essenciais para a formagao humanistica, técnica
e profissional do Licenciado em Quimica. Compreende os conhecimentos
tedricos e praticos da Quimica e das areas afins como a Matematica, Fisica e a
Biologia; conhecimentos referentes a Didatica, Psicologia da Educagéo,
Histéria das Ciéncias, Filosofia, Sociologia, Portugués Instrumental, Inglés
Instrumental, Metodologia do Trabalho Cientifico, Metodologia do Ensino de
Quimica e Metodologia da Pesquisa; conhecimentos complementares como
Bioquimica, Microbiologia, Quimica Quéntica, Quimica Computacional e
abordagens tecnologicas atuais, assim como entendimento das legislagdes

pertinentes ao Ensino Basico.



o Carga horaria teérica: 1840 horas;
o Carga horaria pratica: 560 horas;
o Carga horaria total: 2400 horas.

B) Atividades Académicas de Natureza Cientifica/Cultural

Sao conhecimentos adquiridos por intermédio de semanas cientificas,
simpdsios, congressos, cursos de extensdao e demais atividades cientificas
relativas ao curso de quimica, que vier complementar a formagao do
académico.

6.1.2 COMPONENTE PRATICA PROFISSIONAL (CPP)

A pratica profissional levara o aluno a vivenciar situacbes de
aprendizagem com projetos interdisciplinares. Os projetos irdo ocorrer a cada
semestre, durante todo o curso, articulando as disciplinas que compdem cada
modulo. Serdo incluidas atividades que favoregam o trabalho coletivo e
interdisciplinar, a relagao teoria e pratica, favorecendo a agao-reflexdo-agao.

E importante salientar que a vivéncia pratica estara também presente no
interior das componentes curriculares ja que a relagao teoria e pratica € uma
relacao dialética.

Outro momento da pratica profissional esta voltado a iniciagao cientifica,
onde o aluno ira problematizar a realidade educacional, gerando projetos de
pesquisa e propondo possiveis solugdes.

o Carga horaria por médulo: 40 horas;

o Carga horaria total: 320 horas.

6.1.3 COMPONENTE ESTAGIO SUPERVISIONADO (CES)



O estagio destina-se a iniciagao profissional que deve ocorrer junto as
instituicbes educacionais, nas atividades de observagdo, de regéncia,
participagdo em projetos integrados e experimentacdo. Na fase de observagao
o aluno ira problematizar situagdes de aprendizagem vivenciadas na escola e/
ou sala de aula. A agdo de intervengcdo e aplicagdo sera construida
coletivamente. Na regéncia o aluno desenvolvera um trabalho articulado com o
professor da disciplina, construindo alternativas de intervencgao.

Outras situagdes podem ser vivenciadas através de projetos integrados
com o estagiario e o professor do campo de estagio. Por fim, temos a fase da
avaliagao que tem como objetivo redimensionar a atividade de estagio, revendo
a escola e o seu papel na sociedade, levantando reflexdes em torno de todos
os elementos que interagem com a proposta criada entre o campo de estagio e
a instituicdo de formacao.

A Componente Estagio Supervisionado (CES) iniciara a partir do quinto
(5° modulo) perfazendo um total de 100 horas por médulo.

o Carga horaria por médulo: 100 horas;

o Carga horaria total: 400 horas.

6.1.4 COMPONENTE TRABALHO MONOGRAFICO (CTM)

O trabalho final de concluséo do curso sera constituido de um trabalho
monografico. A monografia correspondera a um estudo sobre um determinado
tema especifico, delimitado, com valor representativo, obedecendo as normas
gerais da metodologia cientifica. Portanto, € um trabalho cientifico, escrito,

respaldado por uma atividade de pesquisa, apresentando como caracteristicas:



sistematizagdo, completude, unidade tematica, investigacdo de fatos,

profundidade, metodologia adequada, contribuicdo da reflexao para a ciéncia.

o Carga horaria da CTM: 80 horas

6.2 CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO

A) COMPONENTES COMUNS CURRICULARES (CCC)
a Tedrica: 1840 horas; Pratica: 560 horas.

o Total: 2400 horas

B) COMPONENTE PRATICA PROFISSIONAL (CPP)

a 320 horas

C) COMPONENTE ESTAGIO SUPERVISIONADO (CES)
a 400 horas

D) COMPONENTE TRABALHO MONOGRAFICO (CTM)
a 80 horas

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO: 3200 horas



6.3 PROPOSTA DE MATRIZ CURRICULAR

PRIMEIRO SEMESTRE

Componente Curricular

Carga Horaria/Semana

Carga Horaria Total

Teérica Pratica Teérica Pratica
1. Quimica Geral | 3 | - 60 | -
2. Introdugdo ao Laboratériode |  -—-- 2 | - 40
Quimica
3. Fundamentos da matematica 2 | - 40 | -
4. Estrutura e Funcionamento da 2 | 40 | -
Educacao Basica
5. Filosofia da Educacgéo 2 | - 40 | -
6. Portugués Instrumental 2 | e 40 | -
7. Metodologia Cientifica A 40 | -
Subtotal 15 300
8. Pratica Pofissional | 2 40 | Projeto
Carga Horaria Total 17 340

SEGUNDO SEMESTRE

Componente Curricular

Carga Horaria/Semana

Carga Horaria Total

Tedrica Pratica Tedrica Pratica
1. Quimica Geral Il 2 2 40 40
2. Psicologia da Educacao | A 40 | -
3. Historia das Ciéncias 2 | 40 | -
4. Introdugéo a Algebra Linear 2 | == 40 | -
5. Didatica | 2 | 40 | -
6. Calculo Integral e Diferencial | 3 | - 40 | -
Subtotal 15 300
7. Pratica Pofissional ll 2 40 | Projeto
Carga Horaria Total 17 340

TERCEIRO SEMESTRE

Componente Curricular

Carga Horaria/Semana

Carga Horaria Total

Tedrica Pratica Tedrica Pratica
1. Quimica Organical | 2 1 40 20
2. Quimica Inorganical | 2 1 40 20
3. Calculo Integral e Diferencial Il 3 | - 60 | -
4. Fisica Geral | 2 | - 40 | -
5. Psicologia da Educacéo Il 2 | e 40 | -
6. Didatica ll 2 | - 40 | -
Subtotal 15 300




7. Pratica Pofissional Il

40

| Projeto

Carga Horaria Total

340

QUARTO SEMESTRE

Componente Curricular

Carga Horaria/Semana

Carga Horaria Total

Tedrica Pratica Tedrica Pratica
1.Quimica Organical ll 2 1 40 20
2.Quimica Inorganical ll 2 1 40 20
3. Fundamentos de Biologia 2 | - 40 | -
4. Inglés Instrumental Basico 2 | e— 40 | -
5. Sociologia 2 | 40 | -
6. Fisica Geral Il 2 1 40 20
Subtotal 15 300
7. Pratica Pofissional IV 2 40 | Projeto
Carga Horaria Total 17 340

QUINTO SEMESTRE

Componente Curricular

Carga Horaria/Semana

Carga Horaria Total

Teédrica Pratica Teédrica Pratica
1. Fisico — Quimical | 2 1 40 20
2. Quimica Orgénicallll 2 1 40 20
3. Informatica Aplicada ao Ensino 1 1 20 20
de Quimica
4. Estatistica e Probabilidade | 2 |  -—- 40 | -
5. Metodologia do Ensino de 1 1 20 20
Quimica
6. Fisica Geral lll 2 1 40 20
Subtotal 15 300
7. Pratica Pofissional V 2 40 | Projeto
Estagio Supervisionado 5 100
Carga Horaria Total 22 440

SEXTO SEMESTRE

Componente Curricular

Carga Horaria/Semana

Carga Horaria Total

Teédrica Pratica Teédrica Pratica
1. Metodologia da Pesquisa A 40 | -
2. Fisico-Quimical ll 2 1 40 20
3. Bioquimica 2 2 40 40
4. Quimica Quéantica 2 | - 40 | -
5. Quimica Analitica Qualitativa 2 2 40 40
Subtotal 15 300
6. Pratica Pofissional VI 2 40 | Projeto
Estagio Supervisionado 5 100
Carga Horaria Total 22 440




SETIMO SEMESTRE

Componente Curricular

Carga Horaria/Semana

Carga Horaria Total

Tedrica Pratica Tedrica Pratica
1. Fisico — Quimica lll 2 2 40 40
2. Quimica Analitica Quantitativa 2 3 40 60
3. Microbiologia Basica 2 1 40 20
4. Quimica Computacional 2 1 40 20
Subtotal 300
5. Pratica Pofissional VII 40 | Projeto
Estagio Supervisionado 100
Carga Horaria Total 440
OITAVO SEMESTRE

Componente Curricular

Carga Horaria/Semana

Carga Horaria Total

Teorica Pratica | Tedrica Pratica
1. Quimica Industrial N 80 | -
2. Analise Instrumental 2 3 40 60
3. Quimica Ambiental 3 1 60 20
4. Quimica Nuclear 2 | e 40 | -
Subtotal 300
5. Pratica Pofissional VIl 40 | Projeto
Estagio Supervisionado 100
Carga Horaria Total 440




6.4 PROPOSTA DE CONTEUDOS DAS DISCIPLINAS

MODULO I - PRIMEIRO SEMESTRE

1

1.

.1QUIMICA GERAL | - 60 h/aula

Nocgdes preliminares de quimica: método cientifico, matéria e energia,
modalidades de energia, calor e temperatura, transformagdes da matéria,
unidades de medida, propriedades da matéria, densidade absoluta e
relativa, elementos quimicos, compostos, misturas, simbolos, féormulas e
equacdes quimicas;

2. Teoria atdbmica de Dalton;
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Leis das combinacdes quimicas;

Massa atébmica, massa molecular, massa-formula, numero de Avogadro,
mol, massa molar, quantidade de matéria e hipotese de Avogadro;
Determinacao de férmulas quimicas;

Balanceamento de equacdes quimicas por tentativa;

Nocdes basicas de estequiometria;

Estrutura atdmica: particulas subatbmicas, descoberta das particulas
subatémicas — raios catddicos, experimento de Crookes, experimento de
Thomson, experiéncia de Millikan, radioatividade, experimento de
Rutherford, modelo atébmico proposto por Rutherford, criticas ao modelo
atébmico de Rutherford;

Estrutura eletrbnica dos atomos: radiagao eletromagnética, quantizagao da
energia, modelo atdbmico de Bohr, espectro eletromagnético, propriedades
ondulatérias da matéria, dualidade particula-onda, principio da incerteza,
introdugdo ao modelo atbémico atual, equagdo de Schrdodinger, ondas
estacionarias uni, bi e tridimencionais, ndés e anti-nds, orbitais atdbmicos,
representacdes dos orbitais, spin eletrbnico e principio da Exclusdo de
Pauli, numeros quénticos e configuracdes eletronicas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. BrRADY, JAMES E.; RUSSEL, JOEL W.; HoLuM, JOHN R. Quimica: A matéria e

suas transformacgoes. 3°ed. Volume 1, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a vida

moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.

. BROWN, THEODORE L.; LEMAY, H. EUGENE JR.; BURSTEN, BRUCE E. Quimica —

Ciéncia Central. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

. KoTtz, JoHN C.; TREICHEL, PAUL JR. Quimica e Reag¢des Quimicas. 3? ed.

Volume 1. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

. BRADY, JAMES E.; HUMINSTON, G. E. Quimica Geral. 22 ed. Volume 1, Rio de

Janeiro: LTC, 1994.

. RUSSELL, JOHN B. Quimica Geral. 22 ed. Volume 1, Sao Paulo: Makron Books,

1994.



7. MAHAN, BRUCE M.; MYERS, ROLLIE J. Quimica: um curso universitario. 4° ed.
S&o Paulo: Ed. Edgard Blucher, 1995.

8. QUAGLIANO, J. V.; VALLARINO, L. M. Quimica. 3* ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1973.

9. GARRITZ, A.; CHAMIZO, JOSE A. Quimica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.

10. TRINDADE, DIAMANTINO F.; PUGLIESI, MARCIO. Quimica Basica Teérica. Sao
Paulo: icone , 1992.

11.MCCLELLAN, A. L. Guia do professor para Quimica: uma ciéncia
experimental. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian.

12. SLABAUGH, WENDELL H.; PARSONS, THERAN D. Quimica Geral. 22 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1982.

13.MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de quimica.
6° ed. Rio de Janeiro: LTC, 1990

1.2 INTRODUGAO AO LABORATORIO DE QUIMICA - 40 h/aula

1. Normas e regras de seguranga em laboratorios quimicos;

2. ldentificacdo e técnicas de uso dos principais materiais, vidrarias e
equipamentos utilizados em laboratérios quimicos;

3. Modelagem de varetas de vidro ao fogo: corte, dobra, arredondamento das
pontas e formacao de capilares;

4. Utilizagao do bico de Bunsen, calcinacéo;

5. Erros associados a medidas de volume;

6. Técnicas de transferéncia de liquidos e sélidos, pesagem, filtragao,
dissolucao e outras operagdes basicas de laboratorio;

7. Tratamento e descarte de residuos de laboratorio.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. POMBEIRO, ARMANDO J. LATOURRETTE O. Técnicas e operagoes
utilitarias em quimica laboratorial. 3% ed. Lisboa: Fundagédo Calouste
Gulbenkian, 1998.

2. BERAN, J. A. Chemistry in the laboratory: A study of chemical and
physical changes. 2" ed. United States of America: John Wiley & Sons,
1996.

3. GIESBRECHT, E. et al.; Projetos de ensino de Quimica — Experiéncias de
Quimica. Sao Paulo: Editora Moderna, 1982.

4. LORENZO, JORGE GONCALO FERNANDEZ; Apostila de Introdug¢ao ao
Laboratério de Quimica, 2003.

5. SILvA, R.; BoccHIl, N.; RocHA FiLHO, R. C.; Introdug¢dao a Quimica
experimental. Sdo Paulo: Editora McGraw Hill, 1990.

6. LUFTI, MANSUR. Cotidiano e educagao em quimica. ljui: Livraria Unijui
Editora, 1988.

7. CRUz, ROQUE. Experimento de quimica em microescala: Quimica
geral e inorganica. 2° ed. Sdo Paulo: Scipione, 1995.

8. CHRISPINO, A.; Manual de Quimica Experimental. Sdo Paulo: Editora
Atica, 1991.

9. OLIVEIRA, E. A.; Aulas praticas de Quimica. 3% Ed. Sado Paulo: Editora
Moderna, 1995.



10.TRINDADE, D. F. et al; Quimica basica experimental. S&o Paulo:
Editora Icone, 1998.

1.3 FUNDAMENTOS DA MATEMATICA - 40 h/aula

Razéao e proporgao;

Regra de trés simples e composta, porcentagem;
Potenciacao, radiciacao e fatoracao;
Equacgbes elementares;

Conjuntos;

Estudo das fungoes;

Funcgdes de 1° e 2° graus;

Funcgdes exponenciais e logaritmicas;
Fundamentos de trigonometria;

10 Fundamentos de geometria plana
11.Fundamentos de geometria espacial.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. LEITHOLD, Louls; O calculo com Geometria Analitica. Volume 1, Sao
Paulo: Harbra, 1982.

2. MUNEM, MUSTAFA A.; DAvID J. FouLls; Calculo. Volume 1, Rio de Janeiro:
Guanabara, 1982

3. SwokowskKIl, EARL W.; Calculo com Geometria Analitica. Volume 1, Sdo
Paulo: Makron Books, 1994.

4. STEWART, JAMES; Calculo. Volume 1, Sado Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2002.

5. AYRES, FRANK JR.; MENDELSON, ELLIOTT. Calculo diferencial e integral. 3°
ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

6. GUIDORIZZI, HAMILTON Luiz. Calculo. 52 ed. Volume 1, Rio de Janeiro: LTC,
2001.

1.4 ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DA EDUCAGAO BASICA - 40 h/aula.

1. Legislagdo e normas de funcionamento da educagéo. Organizagao de suas

instituicdes no nivel fundamental e médio;

Cotidiano da escola do nivel fundamental e médio. Dimensao historica,

social e cultural dos sujeitos da escola: alunos, professores e familias;

Praticas escolares e a relagao entre o sucesso e o fracasso;

Cotidiano escolar: disciplina, afetividade, prazer e desprazer;

A organizagao do conhecimento e a questao curricular na pratica docente;

Perspectiva histérica da politica educacional brasileira para a educagao

basica;

O contexto pos-64: ampliagdo do acesso a escola de 1° grau e

profissionalizagdo do ensino de 2° grau;

8. A década de 80 e os desafios de transicdo democratica area a escola
publica de 1° e 2° graus: experiéncias e propostas;

9. As principais questdes em debate nas décadas de 80 e 90;
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10.A relacao escola — trabalho;
11.Caracteristicas das ag¢des e propostas atuais do governo para a escola
Basica (Educacédo Fundamental e Média).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. CARNEIRO, MoAcCI ALVES. LDB facil: leitura critico - compreensiva: artigo a
artigo. Petropoles: Vozes, 1998.

. CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Decreto Federal n°
2.208/97 .Brasilia, MEC. 2000.

. Estrutura e Funcionamento da Educacao Basica-Leituras. Diversos
autores. Sao Paulo: Pioneira Editora, 1999.

Parecer n° 16/99 — Diretrizes

Curriculares Nacionais para educagao profissional de nivel técnico. Brasilia.
MEC. 2000.

Resolugao n° 04/99 — Diretrizes
Curriculares Nacionais para educagao profissional de nivel técnico. Brasilia.
MEC 2000.

. KUENZER, ACACIA Z. Ensino Médio e Profissional: as politicas do Estado
Neoliberal. Sdo Paulo — SP: Cortez, 1997.

. SAVIANI, DEMERVAL. Da nova LDB ao Plano Nacional de Educagao: Por
uma outra politica educacional. Sdo Paulo: Autores Associados, 1999.

1.5 FILOSOFIA DA EDUCAGAO - 40 h/aula

1. Conhecimento e educacéao
1.1 Aplicagédo do conhecimento: a importancia da interdisciplinaridade.
1.2 A politica do conhecimento
2. O papel da escola no mundo contemporaneo
2.1 As novas exigéncias de desempenho;
2.2 A papel da escola na sociedade contemporanea.
3. A formagao do educador
3.1 A fragmentac&o do saber na formag&o do educador;
4. A abordagem tedrica de textos filosdficos;
4.1 A leitura dos textos;
4.2 A explicagao de textos;
4.3 O comentario de textos;
4.4 Exercicios praticos.
5. Teorias
5.1 O Significado da palavra teoria;
5.2 Abrangéncia e limites das teorias;
5.3 Relagao entre a teoria e pratica pedagogica;
5.4 Teorias para as situagdes vividas na escola;
5.5 Os fundamentos das teorias educacionais.
6. Teorias educacionais que influenciaram a educacao
6.1 A contribuicdo de Rosseau a educacéo;
6.2 A contribuicdo de Pestalozzi a educagéo;
6.3 A contribuicao de Frobel a educacao;
6.4 A contribuicdo de Dewey a educacgao;
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6.5 A contribuicao de Décroly a educacao;

6.6 A contribuicdo de Maria Montessori a educacéo;
6.7 A contribuicdo de Makarenko a educacao;

6.8 A contribuicdo de Cousinet a educacéo;

6.9 A contribuicdo de Rogers a educacao;

6.10 A contribuicdo de Piaget a educagéo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. DRUCKER, PETER F. O melhor de Peter Drucker — A sociedade. Sio Paulo:

Nobel, 2002.
FOLSCHEID, DOMINIQUE; WUNENBURGER, JEAN-JACQUES. Metodologia
filoséfica. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1997.
JUNIOR, PAULO CHIRALDELLI. Filosofia da educagao. Rio de Janeiro: DP & A,
2000.
RIBEIRO, MARIA LuizA SANTOS. Histéria da Educacao Brasileira. A
organizacgao Escolar. Campinas: Autores Associados, 1995.

. Tema de filosofia. Sdo Paulo: Moderna, 1992.
BRANDAO, CARLOS R. O que é educagao. Sdo Paulo: Brasiliense, 1990.
PRADO JR., CAIO. O que é filosofia. S0 Paulo: Brasiliense, 1990.
SAVIANI, DEMERVAL. Educagao: do senso comum a consciéncia filoséfica.
S&o Paulo: Cortez, 1991.
ARANHA, MARIA LUCIA DE A.; MARTINS, MARIA HELENA P. Filosofando:
Introdugao a filosofia. S0 Paulo: Moderna, 1996.

1.6 PORTUGUES INSTRUMENTAL - 40 h/aula

1. Revisdo de tépicos linguisticos (instrumentais): ortografia, pontuacéo,
verbos, concordancia e regéncia etc;

Funcdes da linguagem e sua aplicabilidade na comunicagao oral e escrita;
Estudo dos padrdes estruturais da lingua culta e seu funcionamento: leitura,
analise e producgao de textos técnicos e cientificos;

Diferentes formas de linguagem;

Discussdo e elaboragdo de textos dissertativos e argumentativos que
aprimorem a capacidade de compreensao e expressdo em portugués.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. BRANDAO, HELENA, H. NAGAMINE. Introducdo a analise do discurso. 42 ed.

Campinas: Editora UNICAMP, 1995.

BASTOS, LUcIA KOPSCHITz. Coesao e coeréncia em narrativas escolares.
Sao Paulo: Martins Fontes, 1994.

FIORIN, JOSE LUiS; SAvioLl, FRANCISCO PLATAO. Para entender melhor o
texto: leitura e redagdo. Sao Paulo: Atica, 1995.

. CAMARA JR. JoAQuIM MATTOSO. Manual de expressao oral & escrita. 19° ed.

Petrépolis: Vozes, 1986.
KATO, MARY A. No mundo da escrita. Uma perspectiva psicolingistica. 7°
ed. Sdo Paulo — SP: Atica, 1999.



. MARTINS, DILETA SILVEIRA; ZILBERKNOP, LIBIA ScCLIAR. Portugués
Instrumental. 20° ed. Porto Alegre: Luzzato, 1999.

. MEDEIROS, JOAO Bosco. Portugués Instrumental. 4° ed. Sdo Paulo: Atlas,
2000.

. PReTI, DINO. Sociolinglistica: os niveis da fala. Um estudo
socioinglistico do dialogo na literatura brasileira. 6° ed. S&o Paulo.
Editora Nacional, 1987.

. VANOYE, FRANCIS. Usos da linguagem. Problemas e técnicas na produgao
oral e escrita. 11" ed. Martins Fontes, 1998.

1.7 METODOLOGIA CIENTIFICA — 40 h/aula

1. A problematica do conhecimento;

2. Mito, metafisica, ciéncia e verdade;

3. A explicagdo cientifica: causalidade, teorias e leis; A explicagdo das
ciéncias sociais;

A construgao do saber cientifico: 0 empirismo légico, o racionalismo critico;
Técnicas de aprendizagem;

Projeto de pesquisa: nogdes preliminares e estruturagao do projeto;
Relatoério de pesquisa: estrutura do relatério, o trabalho monografico;

O trabalho monografico: Conceito, caracteristicas e estrutura.

i

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. LAKATOS, EVA MARIA & MARCONI, MARIA DE ANDRADE. Fundamentos da
metodologia cientifica. Sado Paulo: Atlas, 1991.

. MAceDO, NEUsSA DIAS. Iniciagao a pesquisa bibliografica. Sdo Paulo:
Loyola, 1994.

. Rubpio, FRANZ VICTOR. Introducao ao projeto de pesquisa cientifica.
Petrépolis: Vozes, 2000.

. SANTOS, Textos selecionados de métodos e técnicas de pesquisa
cientifica. Rio de Janeiro: Impentus, 2001.

. SEVERINO, ANTONIO JOAQUIM SEVERINO. Metodologia do trabalho cientifico.
Sao Paulo: Cortez, 2000.

. BAsTOS, LiLIA DA R.; PAIXAO. LYRA; FERNANDES, LuciA M. & DELUIZ, NEISE.
Manual para a Elaboragcao de Projetos e Relatérios de Pesquisa, Teses,
Dissertagoes e Monografias. 42 ed., Rio de Janeiro: LTC, 1988.

. UFSC. Manual de Estruturacao e Apresentacao de Dissertagoes e Teses,
12 ed., Florianopolis, 2000.

1.8 PRATICA PROFISSIONAL - 40 h / aula

* Projetos interdisciplinares



MODULO Il - SEGUNDO SEMESTRE

2.1 QUIMICA GERAL II - 80 h/aula

1.
2.

Classificagao periédica dos elementos;

Propriedades periddicas: tamanho dos atomos, energia de ionizagao,
afinidade eletrbnica, eletronegatividade, eletropositividade, densidade,
volume atémico, ponto de fusao e ebuli¢ao;

Ligagdes Quimicas: transferéncia eletrénica, estrutura eletrbnica de Lewis,
tamanho dos ions, propriedades dos compostos iGnicos, compartilhamento
eletrbnico, ligacbes multiplas, polaridade de ligagbes, carga formal,
ressonancia, geometria molecular, teorias VSEPR e TLV, polaridade das
moléculas, superposicao de orbitais, orbitais hibridos e teoria dos orbitais
moleculares;

Sdlidos: células unitarias, estrutura cristalina, agrupamento compacto de
esferas, difracdo de raios x, propriedades fisicas e tipos de cristais, solidos
moleculares, solidos com rede covalente, solidos ibnicos e soélidos metalicos
Liquidos e mudangas de fase: interagdes intermoleculares, viscosidade e
tensao superficial, mudancas de fase, pressdo de vapor e diagramas de
fase;

Estudo das solugdes: dispersdes, classificagdo das dispersdes,
solubilidade, curvas de solubilidade, processo de solubilizagao, fatores que
afetam solubilidade, concentracdo de solugbes, diluicdo de solugdes,
mistura de solucgdes e titulometria;

Acidos e bases: eletrdlitos e nao-eletrélitos, conceitos, classificagao,
formulacdo, nomenclatura, forcas de acidos e bases, solubilidade de acidos
e bases e reagao de neutralizacgao,

Reacbes em solugdes aquosas: tipos de reacdes, reagdes idnicas, reacoes
com precipitados; reagbes com producao de gases, reagdes de oxi-reducao
e reatividade de metais e ametais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. BRADY, JAMES E.; RUSSEL, JOEL W.; HOLUM, JOHN R. Quimica: A matéria e
suas transformacgoes. 3°ed. Volume 1, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a vida
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.

. BROWN, THEODORE L.; LEMAY, H. EUGENE JR.; BURSTEN, BRUCE E. Quimica —
Ciéncia Central. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

. KoTtz, JoHN C.; TREICHEL, PAUL JR. Quimica e Reag¢des Quimicas. 3? ed.

Volume 1. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

. BRADY, JAMES E.; HUMINSTON, G. E. Quimica Geral. 2° ed. Volume 1, Rio de
Janeiro: LTC, 1994.

. RUSSELL, JOHN B. Quimica Geral. 2%ed. Volume 1, Sdo Paulo: Makron Books,

1994.

. MAHAN, BRUCE M.; MYERS, ROLLIE J. Quimica: um curso universitario. 42 ed.
Sao Paulo: Ed. Edgard Blucher, 1995.



8. QUAGLIANO, J. V.; VALLARINO, L. M. Quimica. 3* ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1973.

9. GARRITZ, A.; CHAMIZO, JOSE A. Quimica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.

10. TRINDADE, DIAMANTINO F.; PUGLIESI, MARCIO. Quimica Basica Teérica. Sao
Paulo: icone , 1992.

11.MCCLELLAN, A. L. Guia do professor para Quimica: uma ciéncia
experimental. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian.

12. SLABAUGH, WENDELL H.; PARSONS, THERAN D. Quimica Geral. 2 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1982.

13.MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de quimica.
6° ed. Rio de Janeiro: LTC, 1990

2.2 PSICOLOGIA DA EDUCAGAO | - 40h/aula

1 A natureza da psicologia da educagdo como ciéncia aplicada e suas
dimensoes;

2 Principios psicolégicos que explicam e fundamentam o processo ensino-
aprendizagem no contexto educacional: os determinantes dos
comportamentos e principais abordagens teoricas da aprendizagem;

3 Compreensao do educando nos contextos intra e extra-escolar e agoes
educativas que favorecem o seu desenvolvimento. Relacionamento
interpessoal na escola e na comunidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. GOULART, IRIS BARBOSA. Psicologia da Educag¢ao: Fundamentos Tedricos
e Aplicagoes a pratica Pedagodgica. Petropolis: Editora Vozes, 2002.

2. HUNTER, MADELEINE. Ensino para a Transferéncia/ Teoria da Retenc¢ao
para Professores. Petropolis: Editora Vozes. 1983.

3. MAGER, ROBERT F. Atitudes Favoraveis ao Ensino. 4% edicdo. Rio de
Janeiro: Editora Globo. 1996.

4. PENTEADO, WILMA M.A. Psicologia do Ensino. Sao Paulo: Editora Papelivros.
1980.

5. BocCkK, ANA et al. Psicologias: Uma introdugao ao estudo de Psicologia.
132 Edigdo. Sao Paulo: Saraiva, 1999.

6. BARROS, CELIA SILVA GUIMARAES. Pontos de psicologia escolar. 5% ed. Sdo
Paulo: Editora Atica, 1998.

7. . Pontos de psicologia geral. 15% ed. Séao
Paulo: Editora Atica, 1997.

8. ABERASTURY, ARMINDA; KNOBEL, MAURICIO. Adolescéncia normal. Porto
Alegre: Artes Médicas,1981.

9. PIATELLI-PALMARINI, MAssIMO (org). Teorias da linguagem, Teorias da
aprendizagem: o debate entre Jean Piaget e Noam Chomsky. S&o Paulo:
Cultrix, 1983.

10.PIAGET, JEAN. Percepgao, aprendizagem e empirismo. In: Problemas de
Psicologia Genética. Sdo Paulo: Editora Abril, 1983.

11.KOHLER, WOLFAGANG. A Psicologia da Gestalt nos dias atuais. Sdo Paulo:
Editora Atica,1978.




12.BECKER, FERNANDO. A epistemologia do professor. O cotidiano na sala de
aula. 92 ed. Petropolis: Editora Vozes, 1996.

13.CoLL, CESAR. Contribuicoes da Psicologia para a Educacgao: Teoria
Genética e aprendizagem escolar. In: LEITE, LuCl BANKS (org.) Piaget e a
Escola de Genebra. Sao Paulo: Cortez, 1987. 205p.

14.PARRA, NELIO. O adolescente segundo Piaget. S&o Paulo: Pioneira, 1983.

15.FREITAS, MARIA TEREZA DE ASSUNCAO. VYGOTSKY E BAKHTIN -
Psicologia e Educagdo: um intertexto. 42 ed. Rio de Janeiro: Editora Atica,
2002.

16.SABINI, MARIA APARECIDA CORIO. Fundamentos de Psicologia Educacional.
42 ed. Editora Atica, 1995.

17. . Psicologia do Desenvolvimento. 22 ed. Editora Atica,
2001.

18.WOOLFOLK, ANITA E. Psicologia da Educacao. 7% ed. Porto Alegre: Artes
Médicas, 2000.

19. PERRENOUD, PHILIPPE. As competéncias para ensinar. 12 ed. Porto Alegre:
Artes Médicas, 2000.

20.PILLETI, NELSON. Psicologia Educacional. 172 ed. Editora Atica, 2002.

21.DORIN, LANNOY. Livro texto de Psicologia da Educagao. Brasil, 2002.

22.MOREIRA, PAULO ROBERTO. Psicologia da Educagao, Editora FTD. 2003.

23.CAmMPOS, DINAH MARTINS DE SouzA. Psicologia da Aprendizagem. Editora
Vozes, 2003.

24 FALCAO, GERSON MARINHO. Psicologia da Aprendizagem. 10? ed. Editora
Atica, 2002 .

2.3 HISTORIA DAS CIENCIAS — 40 h/aula

Atomismo grego: seus precursores e seguidores;
Alquimia;

Idade Média;

Transi¢gdo para uma quimica moderna - possibilidades na ordem empirica;
Revolugdo na quimica;

Intenso século XIX;

Crepusculo do século XIX e alvorecer do século XX;
Atomo dos fisicos;

A invencdo da mecénica quéantica;

10 As duas grandes guerras;

11.0Os desafios da quimica na pds-modernidade;
12.Quimica verde e biodiversidade.

CoNoOOR~WN =

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. FARIAS, ROBSON FERNANDES DE; NEVES, LUIZ SEIXAS DAS; SILVA, DENISE
DOMINGOS DA. Histéria da quimica no Brasil. 1° ed. Sdo Paulo: Editora
Atomo, 2004.

2. BoOVET, DANIEL. Vitérias da quimica: a conquista do direito a saude.
1% ed. Brasilia: Editora UNB, 1993.

3. FARIAS, ROBSON FERNANDES DE. Para gostar de ler Histéria da
quimica. 1% ed. S3o Paulo: Editora Atomo, 2003.



4. . Para gostar de ler Histéria da quimica.
12 ed. Volume 2, Séo Paulo: Editora Atomo, 2004.

5. . Para gostar de ler Histéria da quimica.
12 ed. Volume 3, S&o Paulo: Editora Atomo, 2005.

6. CHASSOT, ATTICO. A ciéncia através dos tempos. 1° ed. Sao Paulo:
Editora Moderna, 1994.

7. VANIN, JOSE ATiLIO. Alquimistas e quimicos: o passado, o presente e
o futuro. 6° ed. S&o Paulo: Editora Moderna, 1994.

2.4 INTRODUGAO A ALGEBRA LINEAR - 40 h/aula

Grandezas de natureza vetorial,

Vetores no plano, tridimensional e dimensao n;
Produto escalar e produto vetorial;

Retas e plano;

Fundamentos de geometria analitica;

Matrizes e sistemas lineares;

Determinantes;

Espacos vetoriais reais;

Autovetores e autovalores.

CoNo>OhwN =

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ANTON, HOWARD, CHRIS RORRES. Algebra Linear com Aplicagdes, Porto
Alegre: Bokman , 2001.

2. BOLDRINI, JOSE L., SUELI |. R. COSTA, VERA L. FIGUEIREDO, HENRY G. WETZLER.
Algebra Linear. Sdo Paulo: Harbra.

3. STEINBRUCH, ALFREDO, PAULO WINTERLE. Algebra Linear. Sao Paulo: Markron
Books, 1987.

4. STEWART, JAMES. Calculo. Volume 2, Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2002.

5. Swokowskl, EARL W. Calculo com Geometria Analitica. Volume 2, Sao
Paulo: Makron Books, 1994.

6. AYRES, FRANK JR.; MENDELSON, ELLIOTT. Calculo diferencial e integral. 3° ed.
Sao Paulo: Makron Books, 1994.

7. KOLMAN, BERNARD. Introdugao a algebra linear com aplicagdes. 6° ed. Rio
de Janeiro: Editora Prentice-Hall do Brasil, 1998.

8. SANTOS, N. M. Vetores e matrizes. Rio de Janeiro: Livro Técnico, 1974.

9. BouLos, P., CAMARGO, |. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1987.

10.CAROLI, A., CALLIOLI, C. A., FEITOSA, M. O. Matrizes, vetores, geometria
analitica. Sdo Paulo: Nobel, 1974.

11.WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2000.

2.5 DIDATICA1-40 h/aula

1. Didatica: conceito, objeto e relagdes;
2. Educacao, epistemologia e didatica;
3. As tendéncias pedagogicas e a didatica;



O processo de ensino aprendizagem na escola;
Componentes do processo pedagdgico;
Competéncias e habilidades no processo de ensino;
Planejamento de ensino

NOo Ok

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. LIBANIO, JOSE CARLOS. Democratizagcao da escola publica. Sdo Paulo:
Editora Loyola, 1989

. Didatica. Sdo Paulo: Editora Cortez, 1990.

HAIDT, REGINA C, CASAUX. Curso de didatica geral. Sdo Paulo: Editora Atica,

1994.

4. OLIVEIRA, MARIA RITA NETO SALES (ORG.). A reconstrucao da didatica:
elementos tedrico-metodolégicos. Sao Paulo: Editora Papirus, 1993.

5. . Didatica: ruptura, compromisso e pesquisa. Sao
Paulo: Editora Papirus, 1993.

6. CUNHA, MARIA 1zABEM. O bom professor e sua pratica. Sio Paulo: Editora
Papirus, 1995.

7. BARRETO, ELBA SIQUEIRA DE SA (Org.). Os curriculos do Ensino
Fundamental para as escolas brasileiras. S&o0 Paulo: Autores Associados,
1998.

8. BRASIL. Secretaria da Educacdo Meédia e Tecnoldgica. Parametros
Curriculares Nacionais: ensino médio. Brasilia, 2002.

9. FAZENDA, IVANIR ET AL. O desafio para a didatica. Sdo Paulo: Editora Loyola,
1991.

10.MizukAMI, MARIA DAS GRAGAS E. Ensino: as abordagens do processo. Sao
Paulo: EPU, 1986.

11.MACHADO, JOSE NILSON. Educacao: Projetos e valores. Sdo Paulo: Editora
escrituras. 2000.

12.PERRENOUD, PHILIPPE.. 10 novas competéncias para ensinar. Porto Alegre:
Artes Médicas

13.SAvVIANI, DEMERVAL. Escola e Democracia. Sdo Paulo: Autores Associados,
1995.

14.Ri0s, T. A. Compreender e Ensinar. Por uma docéncia de melhor
qualidade. Sao Paulo: Cortez, 2001.

15.FREIRE, PAULO. Pedagogia da autonomia — Saberes necessarios a pratica
educativa. 16° ed. Sdo Paulo: Editora Paz e Terra, 2000.

16.SILVA, MOACYR DA. A formagao do professor centrada na escola — Uma
introdugao. Sao Paulo: EDUC, 2001.

17.TiBA, ICAMI. Ensinar aprendendo: como superar os desafios do
relacionamento professor-aluno em tempos de globalizagao. 4° ed. Sdo
Paulo: Editora Gente, 1998.

18.ASSMANN, HUGO. Reencantar a educacgao: rumo a sociedade aprendente.
5% ed. Petrépolis: Editora Vozes, 2001.
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2.6 CALCULO INTEGRAL E DIFERENCIAL | - 60 h / aula

1 . Limites: nocdo intuitiva dos limites, definicdo e propriedades dos limites,
limites laterais, continuidade, limites no infinito;



2. Derivada: derivada de uma fungao, regras de derivacao de fungdes, regra da
cadeia, derivagdo implicita, tangentes e normais, maximos e minimos,
aplicagdes de maximos e minimos, conceitos de velocidade e velocidade
instantanea, movimento retilineo e circular, derivacédo de fungoes
trigonométricas; derivadas de fungdes trigopnométricas inversas, derivadas de
fungdes exponenciais e logaritmicas e taxa de derivagao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. LEITHOLD, Loulis. O calculo com Geometria Analitica. Volume 1, Sdo Paulo:
Harbra, 1982.

. MUNEM, MUSTAFA A.; DAvID J. FouLis. Calculo. Volume 1, Rio de Janeiro:
Guanabara, 1982.

. SWOKOWSKI, EARL W. Calculo com Geometria Analitica. Volume1, Sao
Paulo: Makron Books, 1994.

. STEWART, JAMES. Calculo. Volume 1, Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2002.

. AYRES, FRANK JR.; MENDELSON, ELLIOTT. Calculo diferencial e integral. 3° ed.
Sao Paulo: Makron Books, 1994.

. GUIDORIZZI, HAMILTON Luiz. Calculo. 52 ed. Volume 1, Rio de Janeiro: LTC,
2001.

2.7PRATICA PROFISSIONAL Il - 40 h / aula

* Projetos interdisciplinares

MODULO Iil - TERCEIRO SEMESTRE

3.1 QUIMICA ORGANICA 1-60 h/ aula

1. Teoria estrutural: ligagdes quimicas, estudo do atomo de carbono,

hibridizacdo do carbono;

Principais grupos funcionais;

Mecanismo de reagbes organicas: efeito indutivo e efeito mesomérico, tipos

de reagbes, mecanismo de reagdo, energia requerida em uma reacao;

Aplicacdes da termodinamica e da cinética quimica em quimica organica,;

Alcanos e cicloalcanos: estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas,

petréleo, analise conformacional, reagdes quimicas, métodos de obtencao,

estereoquimica e alguns compostos importantes;

6. Alcenos e cicloalcenos: estrutura, nomenclatura, isomeria geomeétrica,
propriedades fisicas, reagdes quimicas, reagdes organicas estereo-seletivas
e estereoespecificas, métodos de obtencdo e alguns compostos
importantes;

7. Alcinos, dienos e polienos: estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas,
reagdes quimicas, métodos de obtengao e alguns compostos importantes;

8. Hidrocarbonetos aromaticos: estrutura do benzeno, aromaticidade,
influéncia dos grupos substituintes do benzeno, propriedades fisicas,
reagdes quimicas, metodos de obtencao e alguns compostos importantes;

w N
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8.

9.

9. Espectroscopia e estrutura quimica: métodos espectroscopicos, espectro de
massas, espectroscopia no infravermelho, espectroscopia no ultravioleta,
ressonancia magnética nuclear;

10.Alcoois: estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas, reacées quimicas,
métodos de obtencéo e alguns compostos importantes;

11.Fendis: estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas, métodos de
preparagao, reagcdées quimicas e alguns compostos importantes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. SoLomons, T. W. GRAHAM; FRYHLE, CRAIG B. Quimica Organica. 7¢ ed.

Volume 1, Rio de Janeiro: LTC, 2001.

MORRISON, R.; BoyD, R. Quimica Organica. 13% ed. Lisboa: Fundacéo
Calouste Gulbenkian, 1996.

ALLINGER, NORMAN L. et al, Quimica Orgénica. 6 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1978.

PoMBEIRO, ARMANDO J. LATOURRETTE O. Técnicas e operagdes utilitarias
em quimica laboratorial. 3% ed. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian,
1998.

CAMPOS, MARCELLO DE MOURA et al. Fundamentos de quimica organica.
Sao Paulo: Edgard Blicher, 1980.

BARBOSA, Luiz CLAUDIO DE ALMEIDA. Quimica organica.Vigosa: Editora UFV,
2000.

QUINOA, EMILIO; RIGUERA, RICARDO. Questdoes e exercicios de quimica
organica: um guia de estudo e auto-avaliagao. Sao Paulo: Makron Books,
1995.

SoLOMONS, T. W. GRAHAM. Quimica Organica. 62 Ed. Volumes 1 e 2, Rio de
Janeiro: LTC, 1994.

GONGCALVES, DANIEL et al; Quimica Organica e Experimental. Sdo Paulo: Mc
Graw Hill, 1988.

10.DIAS, GUIMARAES AYRES; COSTA, MARCO ANTONIO DA; GUIMARAES, PEDRO IvO

CANESSO. Guia pratico de quimica organica — Técnicas e procedimentos:
aprendendo a fazer. Volume 1, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

11.ZuBRICK, J. W. Manual de sobrevivéncia no laboratério de quimica

organica. 6° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005
3.2QUIMICA INORGANICA | - 60 h / aula

1. Conceitos tedricos: estrutura atdbmica e tabela periddica, ligacdo idnica,
ligac&o covalente, ligagdo metalica e propriedades gerais dos elementos;
2. Ligagdes Quimicas:

2.1 Ligacdo ibnica: conceito, reticulados cristalinos dos compostos
ibnicos, energia reticular, equagdo de Born-Landé raios ibnicos, defeitos,
carater covalente em compostos idnicos, regra de Fajans;

2.2 Ligacgéao covalente: TLV, hibridizagdo, geometria molecular — VSEPR,
teoria molecular orbital, combinacdes lineares dos orbitais atdmicos,
configuragbes das moléculas homonucleares do 2° periodo, ordem e energia
da ligagdo, moléculas diatdmicas, heteronucleares e triatbmicas lineares e
planares, eletronegatividade, carater ibnico parcial de compostos covalentes,
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escalas de eletronegatividade, variacbes de eletronegativiadade,

eletronegatividade de Mulliken-Jaffé., raios covalentes, raios de van der Waals.

3. Hidrogénio: caracteristicas gerais, ocorréncias, métodos de obtencao,
hidretos, reagdes de hidrogénio, isétopos;

4. Elementos do bloco “s”™:

4.1 Metais alcalinos: ocorréncias e métodos de preparacéo,
propriedades gerais, potenciais de oxidagao, solugdes dos metais em amodnia
liquida, reagdes e compostos: 6xidos, hidroxidos, haletos organometalicos e
complexos.

4.2 Metais alcalinos terrosos: ocorréncias e métodos de preparacéo,
propriedades dos elementos do grupo, comportamento anormal do Berilio,
compostos de metais alcalinos terrosos e suas reagdes, dureza da agua,
comparagao com os alcalinos e solubilidade dos sais.

5. Elementos do bloco “p”:

5.1 GRUPO 13: propriedades gerais dos elementos, sesquioxido de
Boro, Boratos e demais o0xidos do grupo, hidretos, haletos e outros compostos,
complexos;

5.2 GRUPO 14: propriedades gerais, alotropia do carbono, compostos
binarios com os metais e com o boro e silicio, 6xidos de carbono e compostos
com o grupo CN, compostos do sesquioxido e derivados, hidretos, haletos e
oxi-haletos, Germanio, Estanho e Chumbo e os seus principais compostos;

5.3 GRUPO 15: propriedades gerais, diferengas entre o Nitrogénio e os
demais elementos do grupo, hidretos, haletos e éxidos. Acido nitrico e nitratos,
Amadnia como solvente e oxiacidos do Fosforo;

5.4 GRUPO 16 - Chalcogénios: propriedades gerais, diferengas entre o
oxigénio e os outros elementos, propriedades gerais dos acidos, oxiacidos do
enxofre, Selénio, Telurio e oxi-haletos. Compostos binarios com hidrogénio e
derivados;

5.5 GRUPO 17 - Halogénios: ocorréncia e preparagao, propriedades
gerais, poder oxidante e reatividade. Haletos e Oxidos halogenados,
Compostos inter-halogénios e poli-haletos;

5.6 GRUPO 18 - Gases Nobres: estrutura eletronica e propriedades,
propriedades especiais do Hélio. Compostos dos Gases Nobres. Propriedades
e estrutura.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. HUHEEY, J. E.; KEITER, E. A.; KEITER, R. L. Principlies of Structure and

Reactivity. 4™ ed. United States of America: Harper Collins College
Publishers, 1993.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W.; LANGFORD, C. H. Inorganic Chemistry. 2" ed.
Oxford University Press, 1996.

LEE, J. D. Quimica Inorganica ndo tdao concisa. 5% ed. Sdo Paulo: Editora
Edgard Blucher, 2000.

DouaGLAs, B.; McDANIEL, D. H.; ALEXANDER, J. J. Concepts and Models of
Inorganic Chemistry. 3" ed . United States of America: John Wiley & Sons,
1994.

COTTON, F. A.; WILKINSON, G. Quimica Inorgénica. Rio de Janeiro: LTC,1978.
ORGEL, L. E. Introdugdo a Quimica dos Metais de Transi¢gdo. Sao Paulo:
Editora Edgard Blucher, 1970.
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BARROS, H. I. C. Quimica Inorganica: uma introdugao. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 1992.

3.3CALCULO INTEGRAL E DIFERENCIAL Il - 60 h/ aula

1. Férmulas fundamentais de integragao;

2. Integragao por partes;

3. Extensdes do conceito de integral;

4. Aplicagdes da integral indefinida.

5. Integral definida;

6. Calculo de areas de integracao;

7. Volume de sdlidos de revolucéo;

8. Estudo das equagdes Diferenciais Ordinarias. Solugdes particular e geral;
9. Equacoées diferenciais de 12 e 2° ordem.

10. Férmula de Euler.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. LEITHOLD, Louis. O calculo com Geometria Analitica. Volume 1, S3o Paulo:

Editora Harbra, 1982.

. MuNEM, MUSTAFA A., DAvID J. FouLis. Calculo. Volume 1, Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan, 1982.

Swokowskl, EARL W. Calculo com Geometria Analitica. Volume 1, Sao
Paulo: Makron Books, 1994.

STEWART, JAMES. Calculo. Volume 1, Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2002.

AYRES, FRANK JR.; MENDELSON, ELLIOTT. Calculo diferencial e integral. 3° ed.
Sao Paulo: Makron Books, 1994.

GUIDORIZZI, HAMILTON Luiz. Calculo. 52 ed. Volume 1, Rio de Janeiro: LTC,
2001.

Edwards, Jr. C. H.; Penney, David, E. Equacdes diferenciais elementares.
32. ed. Rio de Janeiro: Editora Prentice-Hall do Brasil, 1995

3.4FiSICA GERAL |1 -40 h/ aula

Sistemas de Medidas;

Cinematica;

Leis de Newton e Aplicagdes das Leis de Newton;

Trabalho e Energia;

Conservacgao da Energia;

Impulso e Momento Linear;

Sistemas de Particulas, Conservacdo do Momento Linear e Colisdes;
Cinematica da Rotacao;

Dindmica da Rotacao;

O Momento Angular e Conservagdo do Momento Angular.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TIPLER, P. A. Fisica. 42 ed. Volume 1, Rio de Janeiro: LTC, 2000.



2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 62 ed. Volume
1, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

3. RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica. 52 ed. Volume 1, Rio de

Janeiro: LTC, 2003.

CHAVES, A. Fisica. Volume 1, Rio de Janeiro: Reichmann e Affonso, 2001.

SERWAY, R. A. Fisica. 32 ed. Volume 1, Rio de Janeiro: LTC, 1996.

NUSSENzVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Volume 1, Sdo Paulo: Edgard

Blicher, 2002.

2

3.5 PSICOLOGIA DA EDUCAGAO Il - 40 h/ aula

. Natureza da aprendizagem.
As principais teorias da aprendizagem e suas implicagdes no ensino.
. Problemas da aprendizagem.

WN -

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. GOULART, IRIS BARBOSA. Psicologia da Educag¢ao: Fundamentos Tedricos
e Aplicagoes a pratica Pedagodgica. Petropolis: Editora Vozes, 2002.

2. HUNTER, MADELEINE. Ensino para a Transferéncia/ Teoria da Retengao
para Professores. Petropolis: Editora Vozes. 1983.

3. MAGER, ROBERT F. Atitudes Favoraveis ao Ensino. 42 edicdo. Rio de
Janeiro: Editora Globo. 1996.

4. PENTEADO, WILMA M.A. Psicologia do Ensino. S&o Paulo: Editora Papelivros.
1980.

5. BOCK, ANA et al. Psicologias: Uma introducao ao estudo de Psicologia.
132 Edicdo. Sao Paulo: Saraiva, 1999.

6. BARROS, CELIA SILVA GUIMARAES. Pontos de psicologia escolar. 5% ed. Sédo
Paulo: Editora Atica, 1998.

7. . Pontos de psicologia geral. 15% ed. S&o
Paulo: Editora Atica, 1997.

8. ABERASTURY, ARMINDA; KNOBEL, MAURIicIO. Adolescéncia normal. Porto
Alegre: Artes Médicas,1981.

9. PIATELLI-PALMARINI, MASsIMO (org). Teorias da linguagem, Teorias da
aprendizagem: o debate entre Jean Piaget e Noam Chomsky. S&o Paulo:
Cultrix, 1983.

10.PIAGET, JEAN. Percepcao, aprendizagem e empirismo. In: Problemas de
Psicologia Genética. Sdo0 Paulo: Editora Abril, 1983.

11.KOHLER, WOLFAGANG. A Psicologia da Gestalt nos dias atuais. Sao Paulo:
Editora Atica,1978.

12.BECKER, FERNANDO. A epistemologia do professor. O cotidiano na sala de
aula. 92 ed. Petropolis: Editora Vozes, 1996.

13.CoLL, CESAR. Contribuicoes da Psicologia para a Educacgao: Teoria
Genética e aprendizagem escolar. In: LEITE, LuCl BANKS (org.) Piaget e a
Escola de Genebra. Sao Paulo: Cortez, 1987. 205p.

14.PARRA, NELIO. O adolescente segundo Piaget. S&o Paulo: Pioneira, 1983.

15.FREITAS, MARIA TEREZA DE ASSUNCAO. VYGOTSKY E BAKHTIN -
Psicologia e Educagdo: um intertexto. 42 ed. Rio de Janeiro: Editora Atica,
2002.




16.SABINI, MARIA APARECIDA CORIO. Fundamentos de Psicologia Educacional.
42 ed. Editora Atica, 1995.

17. . Psicologia do Desenvolvimento. 22 ed. Editora Atica,
2001.

18.WoOLFOLK, ANITA E. Psicologia da Educacgao. 72 ed. Porto Alegre: Artes
Médicas, 2000.

19. PERRENOUD, PHILIPPE. As competéncias para ensinar. 12 ed. Porto Alegre:
Artes Médicas, 2000.

20.PILLETI, NELSON. Psicologia Educacional. 172 ed. Editora Atica, 2002.

21.DORIN, LANNOY. Livro texto de Psicologia da Educagao. Brasil, 2002.

22.MOREIRA, PAULO ROBERTO. Psicologia da Educacgao, Editora FTD. 2003.

23.CAmMPOS, DINAH MARTINS DE SouzA. Psicologia da Aprendizagem. Editora
Vozes, 2003.

24 FALCAO, GERSON MARINHO. Psicologia da Aprendizagem. 10% ed. Editora
Atica, 2002 .

3.6 DIDATICA Il — 40h / aula

1. O professor, a professora, sua formacgao e profisséo.

2. O desenvolvimento da carreira e as condi¢des de trabalho.

3. Diversidade e cotidiano escolar. A sala de aula: lugar da pratica didatica, da
construgao do conhecimento, da comunicagao e a cultura.

A avaliagao escolar: sua contestacao e relevancia.

A disciplina escolar: releitura de tema polémico.

Formas de abordar o fenébmeno educativo.

Problemas comuns a todas as abordagens.

A educagao no mundo contemporaneo

i

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. LIBANIO, JOSE CARLOS. Democratizacao da escola publica. Sado Paulo:
Editora Loyola, 1989
. Didatica. Sdo Paulo: Editora Cortez, 1990.

HAIDT, REGINA C, CASAUX. Curso de didatica geral. Sdo Paulo: Editora Atica,

1994.

4. OLIVEIRA, MARIA RITA NETO SALES (ORG.). A reconstrugao da didatica:
elementos teérico-metodolégicos. Sdo Paulo: Editora Papirus, 1993.

5. . Didatica: ruptura, compromisso e pesquisa. Sao
Paulo: Editora Papirus, 1993.

6. CUNHA, MARIA |zABEM. O bom professor e sua pratica. Sdo Paulo: Editora
Papirus, 1995.

7. BARRETO, ELBA SIQUEIRA DE SA (Org.). Os curriculos do Ensino
Fundamental para as escolas brasileiras. S&o Paulo: Autores Associados,
1998.

8. BRASIL. Secretaria da Educacdo Média e Tecnolégica. Parametros
Curriculares Nacionais: ensino médio. Brasilia, 2002.

9. FAZENDA, IVANIR ET AL. O desafio para a didatica. Sdo Paulo: Editora Loyola,
1991.

SN




10.MizukaMI, MARIA DAS GRACAS E. Ensino: as abordagens do processo. Sao
Paulo: EPU, 1986.

11.MACHADO, JOSE NILSON. Educacao: Projetos e valores. Sdo Paulo: Editora
escrituras. 2000.

12.PERRENOUD, PHILIPPE.. 10 novas competéncias para ensinar. Porto Alegre:
Artes Médicas

13.SAVIANI, DEMERVAL. Escola e Democracia. Sao Paulo: Autores Associados,
1995.

14.Ri0s, T. A. Compreender e Ensinar. Por uma docéncia de melhor
qualidade. Sao Paulo: Cortez, 2001.

15.FREIRE, PAULO. Pedagogia da autonomia — Saberes necessarios a pratica
educativa. 16° ed. Sdo Paulo: Editora Paz e Terra, 2000.

16.SILVA, MOACYR DA. A formagao do professor centrada na escola — Uma
introdugao. Sdo Paulo: EDUC, 2001.

17.TiBA, IcAMI. Ensinar aprendendo: como superar os desafios do
relacionamento professor-aluno em tempos de globalizagao. 4° ed. Sdo
Paulo: Editora Gente, 1998.

18.ASSMANN, HUGO. Reencantar a educagao: rumo a sociedade aprendente.
52 ed. Petrépolis: Editora Vozes, 2001.

3.7 PRATICA PROFISSIONAL Ill - 40 h /aula

* Projetos interdisciplinares

MODULO IV - QUARTO SEMESTRE

4.1 QUIMICA ORGANICA Il - 60h/aula

1. Compostos halogenados: estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas,
reagdes quimicas, metodos de obtencao e alguns compostos importantes.

2. Eteres: estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas, reacdes quimicas,
meétodos de obtencdo e alguns compostos importantes.

3. Aldeidos e Cetonas: estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas, métodos
de obtencao de aldeidos e cetonas, reagdes quimicas, aldeidos e cetonas
importantes;

4. Acidos carboxilicos e seus derivados: estrutura, nomenclatura, propriedades
fisicas, acidez na quimica orgénica, meétodos de obtencdo, reacdes
quimicas e alguns compostos importantes;

5. Aminas: estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas, basicidade na
quimica organica, sais de aminas, estereoquimica, preparagao e reagdes
quimicas;

6. Sais de diazbnio: estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas, reagdes de
substituicdo e acoplamento e sintese;

7. Compostos heterociclicos: estrutura, nomenclatura., propriedades fisicas,
meétodos de obtencdo, reagcdes quimicas e alguns compostos heterociclicos
importantes;

8. Ceto-acidos: estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas, métodos de
obtengdo dos [B-ceto-ésteres, condensacdo de Claisen, sintese do éster
aceto- acético, tautomeria ceto-endlica, composicdo da mistura ceto-



endlica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. SoLoMONS, T. W. GRAHAM; FRYHLE, CRAIG B. Quimica Organica. 7° ed.
Volume 1, Rio de Janeiro: LTC, 2001.

2. MORRISON, R.; BoyD, R. Quimica Organica. 13° ed. Lisboa: Fundagao
Calouste Gulbenkian, 1996.

3. ALLINGER, NORMAN L. et al, Quimica Organica. 6% ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1978.

4. PoMBEIRO, ARMANDO J. LATOURRETTE O. Técnicas e operagdes utilitarias
em quimica laboratorial. 3° ed. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian,
1998.

5. CAMPOS, MARCELLO DE MOURA et al. Fundamentos de quimica orgéanica.
Sao Paulo: Edgard Blicher, 1980.

6. BARBOSA, Luiz CLAUDIO DE ALMEIDA. Quimica organica.Vigosa: Editora UFV,
2000.

7. QUINOA, EMILIO; RIGUERA, RICARDO. Questdoes e exercicios de quimica
organica: um guia de estudo e auto-avaliagdao. Sdo Paulo: Makron Books,
1995.

8. SoLOMONS, T. W. GRAHAM. Quimica Organica. 62 Ed. Volumes 1, 2 e 3, Rio
de Janeiro: LTC, 1994.

9. GONCALVES, DANIEL et al; Quimica Organica e Experimental. Sdo Paulo: Mc
Graw Hill, 1988.

10.DIAS, GUIMARAES AYRES; COSTA, MARCO ANTONIO DA; GUIMARAES, PEDRO VO
CANESSO. Guia pratico de quimica organica — Técnicas e procedimentos:
aprendendo a fazer. Volume 1, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

11.COSTA, PAULO; PILLI, RONALDO; PINHEIRO, SERGIO; VASCOCELLOS, MARIO.
Substancias carboniladas. Porto Alegre: Bookman, 2003.

12. ZuBRICK, J. W. Manual de sobrevivéncia no laboratério de quimica
organica. 6° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005

4.2 — QUIMICA INORGANICA Il — 60h/aula

1. Compostos de coordenacdo: definicdo de ions complexos, teoria de Werner,
nomenclatura de complexos, estereoquimica, isomeria, estabilidade, teorias
coordenativas, Teoria da Ligagdo de Valéncia, Teoria do Campo Cristalino e
Teoria do Campo Ligante;

2. Elementos do bloco “d”:

2.1 Introducéo aos elementos de transi¢cao
2.2 Grupo do Escandio;

2.3 Grupo do Titanio;

2.4 Grupo do Vanadio;

2.5 Grupo do Crémio;

2.6 Grupo do Manganés;

2.7 Grupo do Ferro;

2.8 Grupo do Cobalto;
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2.9 Grupo do Niquel,
2.10 Grupo do Cobre;
2.11 Grupo do Zinco

. Elementos do bloco “f’:

3.1 Série dos Lantanideos;

3.2 Série dos Actinideos;
Quimica Bioinorganica.
Mecanismo de reagdes inorganicas

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. HUHEEY, J. E.; KEITER, E. A.; KEITER, R. L. Principlies of Structure and

Reactivity. 4" ed. United States of America: Harper Collins College
Publishers, 1993.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W.; LANGFORD, C. H. Inorganic Chemistry. 2" ed.
Oxford University Press, 1996.

LEE, J. D. Quimica Inorganica nao tao concisa. 5% ed. Sdo Paulo: Editora
Edgard Blucher, 2000.

DouaGLAs, B.; MCDANIEL, D. H.; ALEXANDER, J. J. Concepts and Models of
Inorganic Chemistry. 3" ed . United States of America: John Wiley & Sons,
1994.

COTTON, F. A.; WILKINSON, G. Quimica Inorgénica. Rio de Janeiro: LTC,1978.
ORGEL, L. E. Introdugdo a Quimica dos Metais de Transigdo. Sao Paulo:
Editora Edgard Blucher, 1970.

BARROS, H. I. C. Quimica Inorganica: uma introdugao. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 1992.

4.3 FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA - 40 h/aula

1.

2.

A origem da vida e evolugéo dos sistemas vivos: fosseis e eras geologicas,
teorias evolutivas, evidéncias da evolugao e equilibrio de Hardy-Weinberg;
Moléculas da vida: elementos quimicos, agua, sais minerais, carboidratos,
lipidios, aminoacidos, proteinas, enzimas, nucleotideos, acidos nucléicos e
vitaminas;

Organizagao celular dos seres vivos: nogbdes de citologia, membranas
biolégicas, citoplasma, nucleo celular, ciclo celular, aberragbes
cromossOmicas e citologia vegetal,

Histologia animal e vegetal;

Consumo de energia pelos organismos: nutricdo, fotossintese,
quimiossintese e respiracao celular;

O cddigo da vida: estrutura e fungées do DNA e RNA, replicagédo do DNA,
sintese de RNA, cddigo genético, sintese de proteinas, mutacdo génica e
fatores mutagénicos;

A engenharia genética: objetivos, potenciais, enzimas, clonagem, banco de
dados, organismos transgénicos, terapia génica, teste de DNA e era
gendmica;

Nocdes de biotecnologia: Origens, cultura de tecidos, processos
fermentativos e producédo de combustiveis.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. RAw, IsAlAs; MENUCCI, LEILA; KRASILCHIK, MYRIAM. A biologia e o homem.

Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2001.

2. SOARES, JOSE Luis SOARES. Biologia. Volume unico. Sdo Paulo: Editora
Scipione, 1997.

3. MEsauITA, ELIZABETH CARNEIRO. Citologia, Histologia e Embriologia. Séo
Paulo: EPU, 1981.

4. MENDES, MALKER RIGHI; FILHO, NEVIO URIOSE CAPARICA; BRANDAO, JAIME
PERALTA DE LIMA. Biologia: Origem da vida, genética e evolugdo. Rio de
Janeiro: Ao Livro Técnico, 1978.

5. MENDES, MALKER RIGHI; FILHO, NEVIO URIOSE CAPARICA; BRANDAO, JAIME
PERALTA DE LIMA. Biologia: Citologia, histologia, embriologia. Rio de
Janeiro: Ao Livro Técnico, 1978.

6. DIAs, DIARONE PASCHOARELLI. Biologia viva, Volume unico. Sao Paulo:
Editora Moderna, 1996.

7. LINHARES, SERGIO; GEWANDSZNAJDER, FERNANDO. Biologia hoje, Volumes 1, 2
e 3. Sao Paulo: Editora Atica, 1997.

8. AMABIS, JOSE MARIANO; MARTHO, GILBERTO RODRIGUES. Biologia das células:
origem da vida, citologia, histologia e embriologia. 2° ed. S&o Paulo:
Editora Moderna, 1997.

9. Biologia dos organismos: classificagao,
estrutura e fungao nos seres vivos. 2° ed. Sdo Paulo: Editora Moderna,
1997.

10. . Biologia das populag¢des: genética, evolugao

o s

e ecologia. Sdo Paulo: Editora Moderna, 1997.

4.4INGLES INSTRUMENTAL BASICO - 40 h/ aula

1. Reviséao de tépicos linglisticos instrumentais;

2. Estudo dos padrdes estruturais da lingua culta e seu funcionamento:
leitura, analise e producgéo de textos técnicos e cientificos;

3. Discussdo e elaboragdo de textos dissertativos e argumentativos que
aprimorem a capacidade de compreensao e expressao em lingua inglesa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. ANTAS, Luiz MENDES. Dicionario de Termos Técnicos: Portugués-Inglés.

42 ed; Sao Paulo: Trago Editora.

BEADWOOD, LYNETTE; TEMOLETON, HUGH & WEBBER, MARTIN. A First Course
in Technical English. Stutents’ Book |. Heinemann, 1978.

BEADWOOD, LYNETTE; TEMOLETON, HUGH & WEBBER, MARTIN. A First Course
in Technical English. Stutents’ Book Il. Heinemann, 1979.

BENNETTS, ANDREW & JONES, HEATHER. Protecting the Environment.
COMFORT, JEREMY; HICK, STEVE & SAVAGE, ALLAN. Basic Technical English.
Oxford: Oxford University Press, 1994.

KERR, ROSALIE & SMITH, JENNIFER. Nucleus: English for Science and
Technology — nursing science. England: Longman, 1978.
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4.5 SOCIOLOGIA DA EDUCAGAO - 40 h/aula

A educagao como processo de socializagao e transmisséao cultural;

A escolarizag&o desigual, suas explicagbes e implicagoes;

A democratizagao da escola: possibilidades e limites;

A relagao escola/cultura(s): desigualdades e diferengas; universalidade e
relativismo; multiculturalismo e interculturalismo;

A escola como instituicdo social: curriculo, saber docente e cultura escolar;
Questdes atuais: violéncia e questdes urbanas; midia e sociedade de
massa; escola e comunidade.

howN =
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. BoTTOMORE, T. B. Introdugao a Sociologia. Rio de Janeiro: Editora Zahar,

1997.

. BRANDAO. CARLOS R. O Que é Educacao. Sdo Paulo: Editora Brasiliense,

1998.

FERREIRA, ROBERTO M. Sociologia da Educag¢do. S&do Paulo: Editora
Moderna, 1997.

LAKATOS, EVA M. Sociologia Geral. Sdo Paulo: Editora Moraes, 1996.
GUARESCHI, PEDRUNHO. A Sociologia Critica: Alternativas de Mudancgas.
Porto Alegre. 1996.

MEKSENAS, PAULO. Sociologia da Educagdo. Sdo Paulo: Editora Loyola,
1997.

4.6 - FISICA GERAL Il — 40 h/aula

Equilibrio Estatico;

Fluidos em Equilibrio;

Fluidos em Movimento;

Oscilagdes;

Movimento Ondulatoério;

Temperatura, Termdmetros e a Lei Zero da Termodinamica,;
Teoria Cinética dos Gases;

Calor e a Primeira Lei da Termodinamica;

Segunda Lei da Termodinéamica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. TIPLER, P. A.. Fisica. 42 ed. Volume 1, Rio de Janeiro: LTC, 2000.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 62 ed. Volume
2, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

. RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica. 52 ed. Volume 2, Rio de

Janeiro: LTC, 2003.

SERWAY, R. A. Fisica. 32 ed. Volume 2, Rio de Janeiro: LTC, 1996.
NUSSENzVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Volume 2. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2002.



4.7 — PRATICA PROFISSIONAL IV — 40 h/aula

* Projetos interdisciplinares

MODULO V - QUINTO SEMESTRE
5.1 FISICO- QUIMICA | - 60 h/aula

1. Fundamentos de fisico-quimica: matéria, energia, unidades de energia,
quantizagao da energia, ocupacao dos estados;

2. Propriedades dos gases: gas perfeito, leis fisicas dos gases, equagéo de
estado de um gas, modelo cinético dos gases, superficie PVT para um gas
ideal, mistura de gases, leis de Dalton e Amagat, difusdo e efusdo gasosa,
lei de Graham, determinacdo de massas moleculares;

3. Teoria Cinética Molecular dos Gases Ideais: hipdteses fundamentais,
calculo da pressdo de um gas, energia cinética e temperatura, distribuicao
das velocidades e energias moleculares, e aplicagbes: parametros de
coliséo;

4. Gas real: interagcdes moleculares, equacao de van der Waals, isotermas de
um gas de van der Waals e constantes criticas.

5. Estudo dos liquidos: caracteristicas gerais, pressdo de vapor dos liquidos,
ponto de ebuli¢ao, calor latente de vaporizagao, ponto de cristalizagao, calor
latente de fusdo, tensao superficial e viscosidade dos liquidos;

6. Termodindmica Quimica:

6.1 Conceitos fundamentais, equilibrio térmico, lei zero da
termodinamica, trabalho e calor, processo reversivel e irreversivel, fungdo de
estado;

6.2 A primeira lei da termodinamica: conservagao da energia, natureza
da funcdo energia interna, aplicagbes a gases ideais, processo a volume
constante, isotérmico e adiabatico, trocas térmicas, funcdo entalpia,
capacidade calorifica molar a volume e a pressao constante;

6.3 Termoquimica: medidas calorimétricas, calor de reacdo, estado
padrao, calor de reacdo a volume constante e a pressao constante, entalpias
padrées de formacéo, lei de Hess, dependéncia do calor de reagdo com a
temperatura, calor de combustao, calor de neutralizac&o, calor de solucéo e de
diluicdo, energia de ligacao;

6.4 A segunda lei da termodindmica: transformacdo espontanea,
probabilidade e desordem, a funcdo entropia, desigualdade de Clausius,
variagdo de entropia de alguns processos, calculos da variagdo de entropia
para gases ideais e mudangas de fases;

6.5 A terceira lei da termodinamica: entropias absolutas, entropia padrao
de reacao e calculo da variagdo da entropia em reagdes quimicas

a) Espontaneidade e equilibrio: condigdes gerais de equilibrio e
espontaneidade, energia livre de Gibbs e de helmholtz e propriedades,
significado de AG° e a dependéncia da energia livre com a pressdo e a
temperatura;

b) Energia Livre de Gases ldeais: desvio do comportamento ideal,
conceito de fugacidade e atividade;

c) Resumo das equacbes termodinamicas para sistemas fechados de
composi¢ao constante;



9.

c) Sistemas de composi¢cao variavel: quantidades molares parciais e
suas determinagdes, equacgao de Gibbs-Duhem;

d) Definigdo de potencial quimico e suas propriedades, aplicagdo para
gases ideais puros e misturas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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1999.

. CROCKFORD, D.; KNIGHT, S. B. Fundamentos da Fisico-quimica. Rio de

Janeiro: LTC, 1977.

BRADY, JAMES E.; RUSSEL, JOEL W.; HOLUM, JOHN R. Quimica: A matéria e
suas transformacgoes. 3°ed. Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: LTC, 2002.
ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a vida
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.

RUSSELL, JOHN B. Quimica Geral. 2% ed. Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Makron
Books, 1994.

ATKINS, PETER W. Fisico-quimica — Fundamentos. 3% ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003.

MOORE, WALTER J. Fisico-quimica. 4° ed. Volume 1. Sdo Paulo: Edgard
Bllcher, 1976.

CASTELLAN, GILBERT. Fundamentos de Fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC,
1986.

NETz, PAULO A.; ORTEGA, GEORGE GONzALEz. Fundamentos de Fisico-
quimica. Porto Alegre: Artmed, 2002.

10.KoT1z, JOHN C.; TREICHEL, PAUL JR. Quimica e Rea¢des Quimicas. 3? ed.

Volume 1. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

11.QUAGLIANO, J. V.; VALLARINO, L. M. Quimica. 3° ed. Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan.

12.BERAN, J. A. Chemistry in the laboratory: A study of chemical and

physical changes. 2" ed. United States of America: John Wiley & Sons,
1996.

13.MCQUARRIE, DONALD A.; SIMON, JOHN D. Physical Chemistry: A molecular

appoach. United States of America: University Science Books, 1997.

14.BUENO, W. A.; DEGREVE, L. Manual de Laboratério de Fisico-quimica. 1°.

ed. Editora Hill, 1980.

15.BRENNAN, T. B. Manual De Laboratério De Fisico-quimica. Editora Urmo,

1967
5.2 QUIMICA ORGANICA Il - 60 h/aula

1. Métodos de identificagdo de substancias organicas:
1.1 Métodos sistematicos;
1.2 Métodos fisicos;
1.3 Métodos microscopicos.
2. Exame preliminar da substéancia :
2.1 Descricao direta;
2.2 Descrigao visual;
2.3 Descrigao pelo odor;
2.4 Descricao pela cor;



2.5 Descrigao pelo gosto;
2.6 Descrigao pelo tato;
2.7 Teste de ignigao.
3. Analise elementar quantitativa
3.1 Pesquisa de Carbono e Hidrogénio;
3.2 Pesquisa de Nitrogénio e Enxofre. (Método de Lassaigne);
3.3 Pesquisa de Halogénios: Ensaio de Bernstein e Método de
Lassaigne;
3.4 Diferenciacao entre Cloro, Bromo e lodo.
4. Pesquisa de insaturagao ativa:
4.1 Caracterizagao da dupla ligagao:
A) Reagbes com o Bromo: reagdo com agua de Bromo, reagao
com Bromo em tetracloreto de carbono;
B) Reag¢des com permanganato de potassio: teste de Bayer.
4.2 Teste para ligagdes triplices: descoramento da agua de Bromo,
teste de Bayer, formacao de acetiletos.

5. Classificagdo de compostos organicos de acordo com o comportamento
frente a solubilidade;

6. Estudo das reacdes de caracterizacdo do grupamento Hidroxila (Alcoois):

6.1 Reagdes com o sédio;

6.2 Reagdo com permanganato de potassio em acido acético;

6.3 Reacédo de Lucas;

6.4 Reacao com acido cloridrico concentrado;

6.5 Reacao com acido periddico.
7. Agrupamento Hidroxila (Fendis):

7.1 Reagéao com cloreto feérrico;

7.2 Comportamento com hidroxido de sddio e bicarbonato de sddio;

7.3 Reagédo com agua de Bromo;

7.4 Reacéao de Millon;

7.5 Reacéao de Liebermann;

7.6 Propriedades redutoras dos polifendis (reagéo de Fehling e reacgéo
de Tollens).

8. Derivados halogenados: reacédo com nitrato de prata alcodlico — mobilidade
do halogénio — hidrolise, reagdo com reagentes: acido sulfurico-formol,
distingcdo entre haletos alquilicos e arilicos, reagcdo com iodeto de so6dio em
acetona.

9. Eteres: reacdo de Zeisel (grupo metoxila e etoxila).

10. Acidos carboxilicos:

10.1 Reacgao acida (indicadores e efervecéncia);

10.2 Formacao de ésteres;

10.3 Reagdes dos acidos hidroxamicos;
11. Anidridos:

11.1 Reagdes gerais;

11.2 Formacao de ésteres;

11.3 Conversao a acidos hidroxamicos;
12.Esteres : teste hidroxamico férrico.

13.Compostos carbonilicos (aldeidos e cetonas):

13.1 Reacao 2,4-dinitrofenilhidrazina (reagao geral);
13.2 Reacgao de Schiff;
13.3 Reacgao de Molisch (agucares);



13.4 Testes de oxidagao: reacédo de Felling, reacdo de Benedict, reagao
de Tollens;
13.5 Reagao com nitroprussiato de sédio;
13.6 Reacgao do iodoférmio.
14.Quinonas e Fendis:
14.1 Reducgao de hidroquinona;
14.2 Reagao com acido iodidrico.
15. Amidas:
15.1 Hidrdlise alcalina;
15.2 Teste do hidroxamato (formagao de acido hidroxamico);
15.3 Anilidas (reagédo com acido sulfurico e dicromato de potassio);
15.4 Reagao com acido nitroso;
15.5 Reacao do biureto.
16. Aminas:
16.1 Reagao com ion cobre;
16.2 Reagao com quinidrona;
16.3 Reagao com lignina;
16.4 Reacgao da esséncia de mostarda;
16.5 Teste de Rimini;
16.6 Teste do isocianeto;
16.7 Reagao com reagente cloreto de niquel e sulfeto de carbono;
16.8 Reagao com acido nitrico — anidrido aceético;
16.9 Reagao com acido nitroso.
17.Nitroderivados:
17.1 Reacao diferencial entre alcanos;
17.2 Reagao com cloreto férrico;
17.3 Reducao a hidroxilamina;
17.4 Teste da difenilamina;
17.5 Distingao entre nitroderivados do benzeno e seus homdlogos.
18.Hidrazina:
18.1 Condensagao com aldeidos e cetonas;
18.2 Reagao com hidroxido de sédio.
19. Nitrilas: Hidrdlise alcalina.
19.1 Obtencao de derivados;
19.2 Processo geral para preparagao de derivados;
19.3 Obtencao de 2,4 dinitrofenilhidrazona.
20. Compostos oxigenados de fungao mista.
21. Compostos sulfurados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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. MORRISON, R.; BoyD, R. Quimica Organica. 13 ed. Lisboa: Fundagao
Calouste Gulbenkian, 1996.

. ALLINGER, NORMAN L. et al, Quimica Organica. 6° ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1978.

. POMBEIRO, ARMANDO J. LATOURRETTE O. Técnicas e operagoes utilitarias
em quimica laboratorial. 3% ed. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian,
1998.
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CamMPOS, MARCELLO DE MOURA et al. Fundamentos de quimica organica.
S&o Paulo: Edgard Blicher, 1980.

BARBOSA, Luiz CLAUDIO DE ALMEIDA. Quimica organica.Vicosa: Editora UFV,
2000.

QUINOA, EMILIO; RIGUERA, RICARDO. Questdoes e exercicios de quimica
orgénica: um guia de estudo e auto-avaliagao. S4o Paulo: Makron Books,
1995.

SOLOMONS, T. W. GRAHAM. Quimica Orgéanica. 6° Ed. Volumes 1, 2 e 3, Rio
de Janeiro: LTC, 1994.

GONGCALVES, DANIEL et al; Quimica Organica e Experimental. Sdo Paulo: Mc
Graw Hill, 1988.

10.DIAS, GUIMARAES AYRES; COSTA, MARCO ANTONIO DA; GUIMARAES, PEDRO IvO

CANESSO. Guia pratico de quimica organica — Técnicas e procedimentos:
aprendendo a fazer. Volume 1, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

11.CoOSTA, PAULO; PiLLl, RONALDO; PINHEIRO, SERGIO; VASCOCELLOS, MARIO.

Substancias carboniladas. Porto Alegre: Bookman, 2003.

12.COSTA, PAULO ROBERTO RIBEIRO et al. Acidos e base em quimica organica.

Porto Alegre: Bookman, 2005.

13.FELTRE, RICARDO; YOSHINAGA, SETSUO. Quimica organica. Volume 4, Sao

Paulo: Editora Moderna, 1976.

14.ZuBRICK, J. W. Manual de sobrevivéncia no laboratério de quimica

organica. 6° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005
5.3 INFORMATICA APLICADA AO ENSINO DE QUIMICA - 40 h/aula

1. Introdugéo a informatica:

1.1 Conceitos basicos de hardwares: processadores, armazenamento,
memorias, dispositivos de I/O (entrada e saida);

1.2 Conceitos basicos de sistemas operacionais: Windows, Unix, Linux;

1.3 Linguagens de programac&o;

1.4 Banco de dados.

2. Utilizacao de recursos de informatica ao ensino de quimica;
3. Internet e quimica: sites de busca, estrutura de sites, novos paradigmas no
ensino de quimica:

3.1 Ferramentas da web para o ensino de quimica;

3.2 Ensino a distancia: ambientes virtuais de aprendizagem.

4. Sistemas tutoriais e simulacoes;
5. Softwares educacionais: utilizagdo no ensino de quimica:

5.1 Utilizagdo de pacotes computacionais e programas nas mais
diferentes areas da quimica: inorganica, organica, fisico-quimica, analitica e
bioquimica;

5.2 Utilizagdo de programas estatisticos e quimiométricos como
ferramenta na quimica;

5.3 Informatica aplicada ao desenvolvimento de softwares educacionais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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. ATELSEK, JEAN. Tudo sobre computadores. Sdo Paulo. Ed. Quark. 1993.

2. NASCIMENTO, ANGELO; HELLER, JORGE. Introdugao a informatica. 2° ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1990. 128 p ISBN 85-346-0636-6

3. VELLOSO, F. DE C. Informatica. Conceitos Basicos. Rio de Janeiro, 2% ed.
Campus, 1997

4. MEIRELLES, F. DE S. Informatica: novas aplicagbes com
microcomputadores. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

5. MEYER, MARILYN. Nosso futuro e o computador. 3° ed. Sao Paulo:
Bookman, 1999.

6. ALCALDE, EDUARDO LANCHARRO. Informatica Basica. Sdo Paulo: Makron
Books,1991.

7. CHIQUETTO, MARcCOS JOSE. Microcomputadores Conceito e Aplicagoes.
Séao Paulo: Editora Scipione, 1989.

8. Rios, EMERSON. Processamento de Dados e Informatica: conceitos
basicos. Sao Paulo: Editora Atica, 1990.

9. GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. Introducao a Ciéncia da Computacao.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos S.A, 1984.

10.PETROVSKY, MICHELE; PARKINSON, ToM. Guia de referéncia do Unix. Sio
Paulo: Editora Quark do Brasil, 1998.

11.ANUNCIACAO, HEVERTON SILVA. Linux: guia pratico em portugués. 2° ed. Sao
Paulo: Erica, 1999.

12.CHEMSW® INC.; Molecular Modeling Pro™ 4.0, Computacional Chemistry
Program; Fairfield, 2001.

13.CHEMSW® INC.; ChemSite: Interative 3D Molecular Modeling 5.0; Fairfield,
2001.

14.QUINN, JAMES A. NorGwyn montgomery Software™ Inc. — Molecular
Modeling Pro™ Manual. 42 ed., Fairfield: ChemSW, 1992-2000.

15.HYPERCUBE®, INC.; Hyperchem™ 6.0, Molecular Modeling System, 2000.

16.Hyperchem for Windows and NT. Reference manual. Hypercube®, INC,
1996.

17.CHEMSKETCH®, INC.; ACD/Labs Freeware version 8.0. Advanced Chemistry
Development, 2004.

18. ACD/ChemSketch Version 8.0 for Microsoft Windows. Reference Manual.

Advanced Chemistry Development, 1997 — 2004.

5.4 ESTATISTICA — 40 h/aula

1. ldentificar, traduzir e aplicar os conhecimentos de estatistica no tratamento de
dados experimentais;

2. Selecionar, enunciar e utilizar os conhecimentos de distribuicdes de
freqUéncia na compreensao de fenbmenos quimicos;

3. Examinar o uso de testes de hipdteses, correlagdo e regressao na
interpretacao e intervencgao de situagdes reais, em especial na quimica;

4. Teoria dos erros e significacdo dos numeros, apresentacédo de dados em
tabelas e gréaficos, medidas de tendéncia central para uma amostra,
separatriz, medida de dispersao para uma amostra;

5. Nogdes sobre probabilidade, variaveis aleatorias unidimensionais, distribuicao
binomial, distribuicdo normal, estimacao, testes de hipoteses, nocdes de
correlacao e de regressao.
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1. NETO, COSTA, PEDRO Luiz DE OLIVEIRA. Estatistica. Sdo Paulo: Edgard

Blucher,.

LIPSCHUTZ, SEYMOUR. Probabilidade. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1993.

LoPES, PAULO AFONSO. Probabilidade e Estatistica. Editora Ernesto

Reichman, 1999.

SPIEGEL, MURRAY. Estatistica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1995

GONCALVES, FERNANDO ANTONIO, Estatistica Descritiva. Sdo Paulo: Atlas,

1977.

6. FREUND, JOHN, E. E SIMON, GARY. A Estatistica Aplicada. Porto Alegre:
Bookman, 2000.

7. TOLEDO, G. L. E OVALLE, |. |., Estatistica Basica. 22 ed. Sdo Paulo: Editora
Atlas, 1995.

8. CRESPO, A. ARNOT. Estatistica Facil. 162 ed. Sdo Paulo: Editora Saraiva,
1998.

9. VIEIRA, SONIA, RODOLFO HOFFMANN. Elementos de Estatistica. Sao Paulo:
Editora Atlas, 1990.

10.BussAB, W. DE OLIVEIRA E MORETTIM, P. ALBERTO. Estatistica Basica. Sao
Paulo: Editora Saraiva, 2002.

11.BLACKWELL, DAVID. Estatistica Basica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil,
1991.

12.HOFFMANN, RODOLFO. Elementos de Estatistica. S0 Paulo: McGraw-hill do
Brasil, 1998.

13.DOWNING, D. Estatistica Aplicada. Sdo Paulo: Saraiva, 1998.

14.FONSECA, JAIRO SIMON DA; MARTINS, GILBERTO DE ANDRADE; TOLEDO, GERALDO
LuciANO . Estatisitca Aplicada. 2% ed. Sdo Paulo: Atlas, 1985.

15.BARROS NETO, B.; SCARMINIO, |. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos:
pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 2°. ed. Campinas,
SP: Editora da Unicamp, 2002.
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5.5 METODOLOGIA DO ENSINO DE QUIMICA — 40 h/ aula

—

. Diretrizes curriculares nacionais para o ensino de quimica;

2. Novas tecnologias de comunicagdo no ensino de quimica: informatica,
televisao e video;

3. O papel da experimentacdo, da histéria e da linguagem cientifica no ensino-
aprendizagem da quimica;

4. A pesquisa no contexto da sala de aula como instrumento para a construgéo

de uma pratica;

A Quimica no contexto da interdisciplinaridade e contextualizagao;

Analise dos materiais didaticos fornecidos pelas editoras e projetos sobre

planejamento e desenvolvimento de material didatico para exercicios e

conteudos de quimica para os niveis fundamental e médio;

7. Projetos sobre planejamento e desenvolvimento do conteudo de quimica para

os niveis fundamental e médio;

Métodos de avaliagdo de conteudo e de planejamento da disciplina quimica;

Praticas escolares de topicos do conhecimento quimico.

o o

©
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. Pardmetros Curriculares Nacionais — Ciéncias da Natureza, Matematica e

suas Tecnologias — Volume 3.

Livros didaticos de Quimica para o Ensino Médio e Fundamental.

AMBROGI, A. et al, Quimica para o Magistério, S0 Paulo: Editora Harbra,
1995.

CHACAS, A. P. , Como se faz Quimica, Campinas: Editora da UNICAMP,
1992.

FOLGUERAS — DOMINGUES, S., Metodologia e pratica de ensino de Quimica,
Sao Carlos: edicdo do autor, 1994. )
LUFTI, M. , Cotidiano e Educagdao em Quimica, ljui: Editora da UNIJUI,
1988.

ABREU, MARIA CECILIA DE; MASETTO, MARCOS TARCISO. O professor
universitario em aula: Pratica e principios tedricos. 11% ed. Sao Paulo: MG
Editores Associados, 1990.

MENEGOLLA, MAXIMILIANO; SANT'ANA, ILZA MARTINS. Por que planejar? Como
planejar? Curriculo — Area — Aula. 10? ed. Petropolis: Editora Vozes, 2001.

5.6 FiSICA GERAL Il - 60 h/aula

Carga elétrica;

Lei de Coulomb;

Campo elétrico;

Potencial elétrico;

Energia eletrostatica, capacitancia e capacitores, dielétricos;
Corrente elétrica, resisténcia e resistores, geradores;
Regras de Kirchhoff;

Circuitos resistivos;

Campo magnético e seus efeitos;

10 Fontes do campo magnético;

11.Magnetismo na Matéria;

12.Inducdo magnética;

13.Corrente alternada;

14.0ndas eletromagnéticas;

15.Propriedades da luz: fontes luminosas, velocidade da luz, propagacao da luz,

reflexado e refragéo, polarizagao;

16.Imagens opticas: espelhos, lentes e instrumentos épticos;
17.Interferéncia e difracao.

—

o &

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. TIPLER, P. A. Fisica. 42 ed. Volume 2, Rio de Janeiro: LTC, 2000.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 6% ed. Volume
3, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica. 52 ed. Volume 3, Rio de
Janeiro: LTC, 2003.

SERWAY, R. A. Fisica. 32 ed. Volume 3, Rio de Janeiro: LTC, 1996.
NUSSENzVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Volume 3. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2002.
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5.7 PRATICA PROFISSIONAL V - 40 h/aula
* Projetos interdisciplinares
5.8 ESTAGIO SUPERVISIONADO | - 100 h/aula

MODULO VI - SEXTO SEMESTRE

6.1 METODOLOGIA DA PESQUISA - 40 h/aula

A problematica do conhecimento;
Conhecimento popular/ conhecimento cientifico;
Conhecimento cientifico — caracteristicas;
Técnicas de aprendizagem;

Projeto de pesquisa;

Nogoes preliminares;

Estruturacéo do projeto;

Relatério de pesquisa;

Estrutura do relatorio;

10. O trabalho monografico;

11.Conceito;

12.Caracteristicas;

13. Estrutura: introdugao, desenvolvimento e conclusao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. LAKATOS, EVA MARIA; MARCONI, MARIA DE ANDRADE. Fundamentos da

1.

metodologia cientifica. Sado Paulo: Atlas, 1991.

MACEDO, NEUSA DIAS. Iniciagao a pesquisa bibliografica. Sdo Paulo:
Loyola, 1994.

RubIO, FRANZ VICTOR. Introducao ao projeto de pesquisa cientifica.
Petropolis: Vozes, 2000.

SANTOS, Textos selecionados de métodos e técnicas de pesquisa
cientifica. Rio de Janeiro: Impentus, 2001.

SEVERINO, ANTONIO JoAQuIM. Metodologia do trabalho cientifico. Sao
Paulo: Cortez, 2000.

BASTOS, LILIA DA R.; PAIXAO, LYRA; FERNANDES, LUuCIA M.; DELUIZ, NEISE.
Manual para a Elaboragao de Projetos e Relatérios de Pesquisa, Teses,
Dissertagoes e Monografias, Livros Técnicos e Cientificos, 42 ed., Rio de
Janeiro, 1988.

UFSC. Manual de Estruturagcao e Apresentacao de Dissertagcoes e Teses,
12 ed., Florianopolis, 2000.

6.2 FiSICO-QUIMICA Il = 60 h/aula

Estudo das solugcbes ndo eletroliticas: dispersdes, classificacdo das
dispersdes, solubilidade, curvas de solubilidade, processo de solubilizagao,
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fatores que afetam solubilidade, formas de expressar concentragcao de
solugdes, solubilidade de gases em liquidos;

Solugbes ideais e solugdes reais: atividades, solugdes de liquidos em liquidos,
fendmenos de destilacao;

Diagramas de fase: fases, componentes e graus de liberdade;

Sistemas de dois componentes: diagramas de pressao de vapor, diagramas
de temperatura — composigao;

Diagramas de fase liquida-liquida, diagramas de fase liquido-sélido,
azeotropos, regra da alavanca;

Propriedades coligativas: tonometria, ebuliometria, criometria, osmometria, lei
de Raoult e propriedades coligativas em solugdes eletroliticas;

Cinética quimica: velocidades das reagdes quimicas, condi¢des de ocorréncia
de uma reacédo, fatores que afetam a velocidade das reacgdes, efeito da
concentracido sobre a velocidade de reacao, variacdo da concentragdo com o
tempo, ordem de reacao, reagdes de primeira e segunda ordem, efeito da
temperatura na velocidade das reagdes, modelo da colisdo, equagao de
Arrhenius, mecanismos de reacgdo, catalise homogénea e heterogénea,
promotores e inibidores e biocatalisadores.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ATKINS, PETER W. Fisico-quimica. 6° ed. Volumes 1, 2 e 3, Rio de Janeiro:
LTC, 1999.

CROCKFORD, D.; KNIGHT, S. B. Fundamentos da Fisico-quimica. Rio de
Janeiro: LTC, 1977.

BRrRADY, JAMES E.; RUSSEL, JOEL W.; HOLUM, JOHN R. Quimica: A matéria e
suas transformacgoes. 3°ed. Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a vida

moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.

RUSSELL, JOHN B. Quimica Geral. 2% ed. Volume 2, Sdo Paulo: Makron Books,
1994.

ATKINS, PETER W. Fisico-quimica — Fundamentos. 3% ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003.

. MOORE, WALTER J. Fisico-quimica. 4* ed. Volume 1. S&do Paulo: Edgard

Bllcher, 1976.

CASTELLAN, GILBERT. Fundamentos de Fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC,
1986.

NETZ, PAULO A.; ORTEGA, GEORGE GONzALEzZ. Fundamentos de Fisico-
quimica. Porto Alegre: Artmed, 2002.

10.KoT1z, JOHN C.; TREICHEL, PAUL JR. Quimica e Rea¢des Quimicas. 3? ed.

Volumes 1 e 2, Rio de Janeiro: LTC, 1998.

11.QUAGLIANO, J. V.; VALLARINO, L. M. Quimica. 3° ed. Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan.

12.BERAN, J. A. Chemistry in the laboratory: A study of chemical and

physical changes. 2" ed. United States of America: John Wiley & Sons,
1996.

13.MCQUARRIE, DONALD A.; SIMON, JOHN D. Physical Chemistry: A molecular

appoach. United States of America: University Science Books, 1997.

14.BUENO, W. A.; DEGREVE, L. Manual de Laboratério de Fisico-quimica. 1°.

ed. Editora Hill, 1980.



15.BRENNAN, T. B. Manual De Laboratério De Fisico-quimica. Editora Urmo,

N

1967

6.3 BIOQUIMICA - 80 h/aula

. Introdugdo a Bioquimica: arquitetura celular, origem da vida, termodinémica,

energia livre, equilibrio quimico e estado padréao, pH intra e extracelular e
sistema-tampao;

Sistemas fisioldgicos tamponados e equilibrio acido-basico;

Agua: propriedades fisicas e quimicas da agua;

Aminoacidos: estrutura e propriedades fisicas, propriedades acido-base dos
aminoacidos (pKas, curvas de titulagdo, aplicagbes da equagdo de
Henderson-Hasselbach, etc.);

Proteinas: ligagao peptidica, propriedades gerais, classificagdo, conformagéao
de proteinas, desnaturagdo das proteinas, técnicas de isolamento e
purificagdo, introdugao a sintese de proteinas, estruturas tridimensionais de
proteinas, principios sobre dobramento (“folding”) de proteinas, testes de
identificacdo e fungdes bioldgicas;

Enzimas: propriedades das enzimas, mecanismo de agdo enzimatico, fatores
que afetam a velocidade dos processos bioquimicos, equacado de Michaelis-
Menten, inibicdo e regulacao da atividade enzimatica;

. Lipidios e membranas biologicas: classificacdo, propriedades gerais,

importancia, testes de identificacdo, agregados lipidicos, membranas
biolégicas, proteinas de membrana e lipoproteinas;

Carboidratos: propriedades gerais, classificagdo, configuragcdo e conformacéo,
importancia, testes de identificagao, polissacarideos e glicoproteinas;

Acidos nucléicos: bases nitrogenadas, estrutura e funcédo dos nucleotideos,
DNA e RNA, funcdo dos acidos nucléicos e sequenciamento dos acidos
nucléicos;

10.Introdu¢cdo ao metabolismo: visdo geral do metabolismo, energética do

metabolismo, reacdes de oxidagao-reducao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. VOET, DONALD; VOET, JUDITH G.; PRATT, CHARLOTTE W. Fundamento da

Bioquimica. Porto Alegre: Artmed, 2002.

MARzzoCO, ANITA & TORRES, BAYARDO BAPTISTA. Bioquimica Basica. 22 ed,
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1999.

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; Cox, M. M. Principios de Bioquimica . 22
ed. Sdo Paulo: Editora Sarvier, 1995.

ConN, E. E.; STumpF, P. K. Introdugdo a Bioquimica. Sdo Paulo: Editora
Edgard Bltcher, 1987.

MURRAY, ROBERT K.; GRANNER, DARYL K.; MAYES, PETER A.; RODWELL, VICTOR
W., Harper: Bioquimica. 9% ed. Sao Paulo, Editora Atheneu, 2002.

CHAMPE, P. C.; HARVEY, R. A. Bioquimica ilustrada. 2% ed. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1996.

6.4QUIMICA QUANTICA - 40 h/aula
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. Teoria quantica — introdugédo e principios: origens da mecanica quantica,

faléncia da fisica classica, a dinamica de sistemas microscépicos, algebra de
operadores, postulados fundamentais, a equagdo de Schrddinger,
interpretacédo de Born para a fungdo de onda e principio da incerteza;

Teoria quéantica — técnicas e aplicagdes: movimento de translagdo, movimento
de vibragdo e movimento de rotacgéo;

Estrutura de atomos hidrogendides;

Estrutura de atomos multieletrénicos: aproximagao com orbitais atébmicos,
orbitais do campo autoconsistente, procedimento de Hartree-Fock e espectro
de atomos complexos

Estrutura molecular: aproximagao de Born-Oppenheimer, teoria da ligagao de
valéncia, teoria do orbital molecular e orbitais moleculares de sistemas
multieletrénicos;

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

PILAR, FRANK L. Elementary Quantum Chemistry. 22 ed. McGraw-Hill, 1990.
EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica quantica. Rio de Janeiro: Campus, 1994.
TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros. 4a. ed., vol. 3. Rio de
Janeiro: LTC, 2000.

SzaBO, A.; OSTLUND, N. S. Modern quantum chemistry: Introduction to
advanced electronic structure theory. New Tork: Dover, 1996.

PEIXOTO, E. M. A. Teoria quantica. Sdo Paulo: E. M. A. Peixoto, 1988.
NUSSENzVEIG, H. M. Curso de fisica basica: Otica, relatividade e fisica
quantica. Sao Paulo: Ed. Edgard Blucher, 1998.

RATNER, MARK A. & SCHATZ, GEORGE C. Introduction to Quantum
Mechanics in Chemistry. New Jersey: Prentice Hall, 2001.

HEHRE, W. J.; YU, J.; KLUNZINGER, P. E.; Lou, L. A brief guide to molecular
mechanics and quantum chemical calculations. EUA: Wavefunction, Inc.,
1998.

ROUAULT, MARCEL. Fisica atébmica. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1959.

10.PoHL, HERBERT A. Introducao a mecanica quantica. Sado Paulo: Editora

Edgard Bltcher, 1971.

11.CASTELLAN, GILBERT W. Fisico-quimica. Volume 2, Rio de Janeiro: Ao Livro

Técnico, 1973.

12.BUNGE, ANNIK VIVIER. Introdug¢ao a quimica quantica. Sdo Paulo: Editora

Edgard Bltcher, 1977.

13.MOORE, WALTER JOHN. Fisico-quimica. 4 ed. Volume 2, Sdo Paulo: Editora

Edgard Bltcher, 1976.

14.MCQUARRIE, DONALD A.; SIMON, JOHN D. Physical Chemistry: A molecular

1.

appoach. United States of America: University Science Books, 1997.

6.5QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA - 80 h/aula

Fundamentos tedricos da analise qualitativa: equilibrio quimico, deslocamento
do equilibrio, equilibrio iénico, conceito de pH, hidrdlise salina, solugao
tampao, conceitos de solubilidade, produto de solubilidade, precipitagao
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controlada, reagdes de oxi-reducdo, potenciais de célula, célculo da forga
eletromotriz de uma célula voltaica, ions complexos;
Técnicas e equipamentos utilizados na analise qualitativa: materiais, lavagem
de tubos de ensaio, mistura e aquecimento de solucgdes, precipitacio,
lavagem e transferéncia de precipitado e teste de acidez no meio;
Analise por via umida.
Analise por via seca.
Analise dos cations:

5.1 Identificagao de cations;

5.2 Separacéo e analise de cations do grupo |;

5.3 Separacéo e analise de cétions do grupo li;

5.4 Separacéo e analise de cations do grupo lli;

5.5 Separacéo e analise de cétions do grupo 1V,

5.6 Separacéo e analise de cations do grupo V.
Andlise dos anions: testes prévios para anions e testes especificos para
identificagao;
Analise de uma mistura de sélidos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. BAccaN, NIVALDO; ALEIXO, Luiz MANOEL; STEIN, EDISON; GODINHO, OSWALDO E.

S. Introdugao a semimicroanalise qualitativa. 72 ed. Campinas: Editora da
UNICAMP, 1997.

VOGEL, A. |. Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo: Editora Mestre Jou,
1981.

BAcCAN, NIVALDO; ANDRADE, JOAO CARLOS DE; GODINHO, OSwWALDO E. S;
BARONE, JOSE SALVADOR. Quimica analitica quantitativa elementar. 3° ed.
S&o Paulo: Edgard Blicher, 2001.

BASSET, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Vogel — Analise
inorgénica quantitativa. 4° ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara, 1981.
CIENFUEGOS, FREDDY; VAITSMAN, DELMO. Analise Instrumental. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2000.

HARRIS, DANIEL C. Analise quimica quantitativa. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

VAITSMAN, D. S.; BITTENCOURT, O. A. Ensaios quimicos qualitativos. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1995.

BERAN, J. A. Chemistry in the laboratory: A study of chemical and
physical changes. 2" ed. United States of America: John Wiley & Sons,
1996.

SKooG, D. A.; HOLLER, F. J.; NIEEMAN, T. A. Principios de analise
instrumental. 5% ed. Porto Alegre: Artmed editora, 2002.

10.POMBEIRO, ARMANDO J. LATOURRETTE O. Técnicas e operagoes utilitarias

em quimica laboratorial. 3% ed. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian,
1998.
6.6 PRATICA PROFISSIONAL VI — 40 h/aula

* Projetos interdisciplinares

6.7ESTAGIO SUPERVISIONADO Il - 100 h/aula



MODULO VIl - SETIMO SEMESTRE
7.1 FISICO-QUIMICA 1l — 80 h/aula

. Equilibrio quimico: conceito, constante de equilibrio, calculo de constantes de
equilibrio (Kc e Kp), aplicagdes das constantes de equilibrio, fundamentagao
termodinamica, perturbacao do equilibrio quimico e principio de Le Chéatelier;

. Equilibrio i6nico: produto ibnico da agua, constante de ionizagcdo, Lei da
diluicdo de Ostwald, escala de pH e pOH, acidos e bases de Bronsted e
Lowry, acidos e bases fortes, acidos e bases fracos, indicadores acido-base,
reacbes acido-base, efeito do ion comum, hidrélise salina, solugdes
tamponadas e titulagdes acido-base;

. Equilibrios heterogéneos: produto de solubilidade, estimativa da solubilidade
de um sal, fatores que afetam a solubilidade, precipitacdo de sais insoluveis,
efeito do ion comum e solubilidade e precipitacdo e separagao de ions.

. Eletroquimica: fundamentos de eletricidade, reagbes redox, equilibrio nas
reacdes redox, condutancia de eletrdlitos, fatores que afetam a condutancia e
medi¢ao da condutancia;

4.1 Pilhas galvanicas: forga eletromotriz de pilhas, potencial de oxidagao
de um eletrodo, calculo da voltagem de pilhas, medida de forga
eletromotriz, termodinamica das pilhas, pilhas comerciais e
determinagao potenciométrica do pH;

4.2 Eletrodlise: eletrdlise ignea, eletrolise aquosa, eletrolise com eletrodos
ativos, leis de Faraday e aspectos quantitativos da eletrdlise.

. Adsorgao: adsor¢cao em interfaces, adsorgdo de gases em solidos, efeito da
pressao parcial e da concentracdo sobre a adsorgdo e aplicagbes da
adsorcao;

. Sistemas coloidais: caracteristicas gerais, propriedades Opticas,
comportamento cinético, pressao osmatica, sedimentacgao e
ultracentrifugacédo, preparagdo e purificagdo, propriedades elétricas,
precipitacdo coloidal, ponto isoelétrico, emulsbdes, emulsificagdo e agentes
emulsificantes e géis.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. ATKINS, PETER W. Fisico-quimica. 6° ed. Volumes 1, 2 e 3, Rio de Janeiro:
LTC, 1999.

. CROCKFORD, D.; KNIGHT, S. B. Fundamentos da Fisico-quimica. Rio de
Janeiro: LTC, 1977.

. BrRADY, JAMES E.; RUSSEL, JOEL W.; HoLUM, JOHN R. Quimica: A matéria e
suas transformagoes. 3%ed. Volume 2, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a vida
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.

. RUSSELL, JOHN B. Quimica Geral. 2% ed. Volume 2, Sdo Paulo: Makron Books,
1994,

. ATKINS, PETER W. Fisico-quimica — Fundamentos. 3° ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003.



7. MOORE, WALTER J. Fisico-quimica. 4° ed. Volume 1. Sdo Paulo: Edgard
Bllcher, 1976.

8. CASTELLAN, GILBERT. Fundamentos de Fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC,
1986.

9. NETZ, PAULO A.; ORTEGA, GEORGE GONZzALEz. Fundamentos de Fisico-
quimica. Porto Alegre: Artmed, 2002.

10.KoT1z, JOHN C.; TREICHEL, PAUL JR. Quimica e Rea¢des Quimicas. 3% ed.
Volume 2. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

11.QUAGLIANO, J. V.; VALLARINO, L. M. Quimica. 3% ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan.

12.BERAN, J. A. Chemistry in the laboratory: A study of chemical and
physical changes. 2" ed. United States of America: John Wiley & Sons,
1996.

13.MCQUARRIE, DONALD A.; SIMON, JOHN D. Physical Chemistry: A molecular
appoach. United States of America: University Science Books, 1997.

14.BUENO, W. A.; DEGREVE, L. Manual de Laboratério de Fisico-quimica. 1°.
ed. Editora Hill, 1980.

15.BRENNAN, T. B. Manual De Laboratério De Fisico-quimica. Editora Urmo,
1967

7.2 - QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA - 100 h/aula

1. Estudo dos erros experimentais em quimica analitica: exatidao e preciséo,
algarismos significativos, erros sistematicos e aleatorios;

2. Tratamento estatistico dos resultados analiticos: média e mediana, limites de
confiangca da média, desvio padrao e probabilidade, varianga e coeficiente de
variagao, distribuicdo Gaussiana, rejei¢cao de resultados, teste F e teste Q;

3. Meétodos de calibracdo: método dos minimos quadrados, curvas de calibragao
e padrdes internos;

4. Amostragem;

5. Quimica analitica quantitativa: definicdo, métodos de andlise quantitativa e
métodos classicos de analise;

6. Analise gravimétrica: definicdo, contaminagdo dos precipitados e principais
técnicas;

7. Andlise titrimétrica: O ponto de equivaléncia e o ponto final, padrao-primario e
solucdes padroes;

8. Volumetria de neutralizagao: teoria dos indicadores, curvas de titulagao, erro
de titulagao, titulacdo de acidos fortes com bases fortes, titulagdo de acidos
fracos com bases fortes, titulacdo de bases fracas com acidos fortes e
titulacdo de acidos polipréticos;

9. Volumetria de precipitacédo: curvas de titulagdo, fatores que afetam a curva,
deteccgao do ponto final e indicadores de adsorc¢ao;

10.Volumetria de oxi-redugdo: processo oxi-redugdo, semi-reagdes, células
galvanicas, equacgao de Nernst, curvas de titulagdo, deteccdo do ponto final e
indicadores redox;

11.Titulagdes complexiométricas: curvas de titulagdo, efeitos de tampdes,
indicadores metalocromicos e escolha do titulante.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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. BAccaAN, NIVALDO; ANDRADE, JOAO CARLOS DE; GODINHO, OSWALDO E. S.;

BARONE, JOSE SALVADOR. Quimica analitica quantitativa elementar. 3° ed.
S&o Paulo: Edgard Blicher, 2001.

BASSET, J.; DENNEY, R. C.; JEFFERY, G. H.; MENDHAM, J. Vogel — Analise
inorgénica quantitativa. 4° ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara, 1981.
CIENFUEGOS, FREDDY; VAITSMAN, DELMO. Andlise Instrumental. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2000.

HARRIS, DANIEL C. Analise quimica quantitativa. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

OHWEILER, OTTO ALCIDES. Fundamentos de analise instrumental. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1980.

SkooG, D. A.; HoLLER, F. J.; NIEEMAN, T. A. Principios de analise
instrumental. 5% ed. Porto Alegre: Artmed editora, 2002.

PoMBEIRO, ARMANDO J. LATOURRETTE O. Técnicas e operagdes utilitarias
em quimica laboratorial. 3% ed. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian,
1998.

7.3 MICROBIOLOGIA BASICA - 60 h/aula

Introdugado a microbiologia;

Normas e segurancga no laboratério de microbiologia;

Bioquimica essencial aplicada a microbiologia;

Nogdes de imunologia;

Estrutura dos microrganismos: bactérias, fungos e virus — aspectos
morfologicos e técnicas de coloragdo em bacteriologia e micologia;

Estudo do crescimento, sobrevivéncia e morte de microrganismos —
bacteriologia quantitativa e curva de crescimento;

Exigéncias nutricionais e meios microbiolégicos;

Metabolismo microbiano;

Controle de microorganismos: agentes fisicos e quimicos;

10 Microbiologia do solo e do ar;
11.Microbiologia das aguas naturais, potaveis e esgotos;
12.Microbiologia dos alimentos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. CASTRO, M. F. P. M.; ATHIE, |.; OLIVEIRA, J. J. V.; OKAZAKI, M. M. Seguranga

em laboratérios: riscos e medidas de seguranga em laboratérios de
microbiologia de alimentos e de quimica, recomendagdes para
construgao e layout. Campinas: Ital, 2002.

JAWETZ, E.; LEVINSON, W. Microbiologia médica e Imunologia. 4° ed. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1998.

RIBEIRO, M. S.; SOARES, M. M. S. R. Microbiologia pratica: roteiro e
manual: bactérias e fungos. Sdo Paulo: Ed. Atheneu, 2005.

. NEDER, R. N. Microbiologia: manual de laboratério. Sdo Paulo: Nobel,

1992.
LARPENT, J. P.; LARPENT — GOURGAUD, M. Microbiologia pratica. Sdo Paulo;
Edgard Bltcher, Editora da Universidade de Sao Paulo, 1975.



6. FRancO, B. D. G. M.; LANDGRAF, M. Microbiologia de alimentos. Ed.
Atheneu, 2005.

7. Pelczar Jr.,, Michael, J.; Chan, E. C. S.; Krieg, Noel, R. Microbiologia:
conceitos e aplicagdes. 2% ed. Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: Makron Books, 1996

7.4 QUIMICA COMPUTACIONAL - 60 h/aula

1. Introducdo a Quimica Tedrica Computacional,
2. Modelos moleculares bidimensionais e tridimensionais:

2.1 Construcgao e visualizacdo de modelos no computador;

2.2 Manipulagao de estruturas quimicas no computador;

2.3 Similaridade molecular;

2.4 Utilizacado de banco de dados;
3. Métodos da Mecanica Molecular (MM) — conceitos, descricdo geral dos
métodos, comparagao entre métodos e aplicagoes;
4. Métodos Mecanicos Quanticos (MQ) — conceitos, descricdo geral dos
meétodos semi-empiricos e ab-initio, comparagao entre métodos e aplicagoes;
5. Métodos Hibridos (MM — MQ);
6. Aplicacdo dos métodos Mecanicos Moleculares e métodos Mecanicos
Quanticos:

6.1 Campos de forga, parametrizacao e validacao;

6.2 Vantagens e desvantagens;

6.3 Minimizagao energética;

6.4 Otimizagdo de geometria molecular e analise conformacional,

6.5 Calculo de parametros fisico-quimicos: solubilidade, eletronicos
empiricos, eletrbnicos  quanticos, termodindmicos, estereoquimicos,
dimensionais, polarizabilidade e outros.

7. Métodos de simulagao molecular:
7.1 Métodos de dinamica molecular e métodos Monte-carlo.
7.2 Aplicagbes: Analise conformacional, geometria molecular de menor
energia e comparagao com outros métodos.
8. Abordagem de problemas atuais com emprego das técnicas de quimica
computacional:
8.1 Relagdo quantitativa estrutura quimica — atividade biologica (SAR);
8.2 Relagao qualitativa estrutura quimica — atividade bioldgica (SAR);
8.3 Previsao de toxicidade de compostos.
9. Métodos quimiométricos utilizados em quimica computacional;
10.Modelos tedricos: conceitos, métodos para obtencdo de modelos e construgéo
de modelos quantitativos;
11.Dados experimentais x modelos tedricos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BARROS NETO, B.; SCARMINIO, |. S.; BRUNS, R. E. Como fazer experimentos:
pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 2°. ed. Campinas,
SP: Editora da Unicamp, 2002.

PILAR, FRANK L. Elementary Quantum Chemistry. 22 ed. McGraw-Hill, 1990.
EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica quantica. Rio de Janeiro: Campus, 1994.
TIPLER, P. A. Fisica: para cientistas e engenheiros. 4° ed., vol. 3. Rio de
Janeiro: LTC, 2000.
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5. THOMAS, GARETH. Quimica Medicinal: uma introdugdo. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2003.

6. BARREIRO, ELIEZER J. & FRAGA, CARLOS ALBERTO MANSSOUR. Quimica
medicinal: as bases moleculares da agdo dos farmacos. Porto Alegre:
ARTMED, 2001.

7. SzABO, A.; OSTLUND, N. S. Modern quantum chemistry: Introduction to
advanced electronic structure theory. New Tork: Dover, 1996.

8. PEIXOTO, E. M. A. Teoria quéantica. Sdo Paulo: E. M. A. Peixoto, 1988.

9. NUSSENzVEIG, H. M. Curso de fisica basica: 4. Otica, relatividade e fisica
quantica. Sao Paulo: Ed. Edgard Blucher, 1998.

10.HEHRE, W. J.; YU, J.; KLUNZINGER, P. E.; Lou, L. A brief guide to molecular
mechanics and quantum chemical calculations. EUA: Wavefunction, Inc.,
1998.

11.ANDREI, C. C.; FERREIRA, D. T.; FACCIONE, M.; FARIA, T. J. Da quimica
medicinal a quimica combinatéria e modelagem molecular: um curso
pratico. Barueri, SP; Manole, 2003.

12. KROGSGAARD-LARSEN, POVL; LILJEFORS, TOMMY; MADSEN, ULF. A Textbook of
Drug Design and Development. 22 ed. The Netherlands: Harwood Academic
Publishers,1996.

13.SILVERMAN, RICHARD B. The organic chemistry of drug design and drug
action. San Diego: Academic Press, 1992.

14.PATRICK, GRAHAM L. An Introduction to Medicinal Chemistry. 2% ed. New
York: Oxford University Press, 2001.

15.RATNER, MARK A. & SCHATZ, GEORGE C. Introduction to Quantum
Mechanics in Chemistry. New Jersey: Prentice Hall, 2001.

7.5 PRATICA PROFISSIONAL VIl - 80 h/aula
* Projetos interdisciplinares

7.6 ESTAGIO SUPERVISIONADO lil - 100 h/aula

MODULO VIil - OITAVO SEMESTRE
8.1 QUIMICA INDUSTRIAL - 40 h/aula

Tratamento de agua;

Fabricacdo do cimento Portland;
Fabricacdo do cloreto de sadio;
Fabricacao de cloro e soda caustica;
Tintas;

. Fabricacao de papel;

7. Fabricacao de sabdes e detergentes.

ook wN =

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. SHREVE, R. NORRIS; BRINK, JOSEPH JR, Industrias de Processos Quimicos,
42 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois , 1997.
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8.2 ANALISE INSTRUMENTAL - 80 h/aula

Métodos de analise espectral de absor¢géo no UV e visivel,

Métodos de analise espectral de chama, fotometria de chama, absorcéo
atbmica, fluorescéncia atdbmica e espectrometria de emissdo atdbmica por
plasma;

Cromatografia: gasosa,;

Cromatografia liquida;

Potenciometria;

Condutimetria;

Ressonancia magnética nuclear;

Espectrometria de raios X;

Analise térmica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. CIENFUEGOS, FREDDY; VAITSMAN, DELMO. Analise Instrumental. Rio de

Janeiro: Interciéncia, 2000.

HARRIS, DANIEL C. Analise quimica quantitativa. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

OHWEILER, OTTO ALCIDES. Fundamentos de analise instrumental. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1980.

SKOOG, D. A.; LEARY, J. J. Principles of instrumental analysis. 4° ed. New
York: Saunders College, 1992.
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8.3 QUIMICA AMBIENTAL - 80 h/aula

. Conceitos ecolégicos: ecossistema, habitat, nicho ecoldgico, populagéo,

comunidade, biosfera;

Cadeias alimentares e fluxo de energia nos seres vivos;

Ciclos biogeoquimicos;

Sucessdes ecoldgicas;

Biociclos aquaticos;

Educagao ambiental e legislagdo ambiental;

Introducdo a quimica ambiental;

A quimica e a poluicdo da atmosfera: quimica da estratosfera, camada de
0zobnio, poluigdo do ar na troposfera, smog fotoquimico, efeito estufa;

A quimica e a poluigdo das aguas: quimica das aguas naturais, poluicdo das
aguas, purificagdo das aguas poluidas e tratamento dos residuos industriais;

10.A quimica e poluigdo dos solos: solos, agricultura e meio ambiente, solos

contaminados e gerenciamento de residuos;

11. Distribuicédo, importancia e ciclos dos elementos quimicos;
12.Assimilagao de ions metalicos pelas plantas e animais;
13.Poluicdo ambiental: Prevencao e Tratamento;



14.Aspectos toxicologicos: substancias toxicas, pesticidas, inseticidas
organoclorados, principios de toxicologia, herbicidas, PCBs, Dioxinas,
Furanos, hidrocarbonetos aromaticos e metais pesados (mercurio, chumbo,
cadmio, arsénio).
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8.4 QUIMICA NUCLEAR - 40 h/aula

1. Radioatividade: particulas subatomicas, leis da radioatividade, equagdes
nucleares e tipos de decaimento radioativo;

Estabilidade nuclear: razdo entre néutrons e prétons, séries e familias
radioativas;

Forcas e interacdes nucleares;

Massa relativistica;

Transmutagdes nucleares;

Cinética das radiagdes: velocidade de decaimento radioativo, calculos com
meia-vida e vida-média;

Datacéo radioativa;

Detecgao da radioatividade: contador Geiger-Muller e tragadores radioativos;

. Matéria e antimatéria;

10.Fissao e fusdo nucleares;

11.Uso pacifico e militar da energia nuclear;

12. Efeitos bioldgicos da radiagao.
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8.5 PRATICA PROFISSIONAL VIl — 40 h/aula
* Projetos interdisciplinares

8.6 ESTAGIO SUPERVISIONADO IV - 100 h/aula

7. CRITERIOS DE SELECAO

Para ser admitido no curso de Licenciatura em Quimica, o candidato
devera atender as seguintes exigéncias:

a) possuir ensino médio completo (antigo segundo grau);

b) ser aprovado no processo de selecdo — O processo de selegao

consistira em exame vestibular realizado por uma Comissao de Vestibulares



designada pelo CEFET — Petrolina. Sua elaboragéo e aplicagao ficarao a cargo

da Comissao de Vestibular.

8. OFERECIMENTO DE VAGAS

Serdo oferecidas inicialmente trinta (30) vagas em periodo noturno.

N° de vagas autorizadas fumo N°de

Total | alunos

Vag vagas | por
Primeiro | Segundo | Tumo tuma

periodo periodo

CURS | Autorizacao/
(o0} Reconhecimento

_ R
Licenciatura Resolugao n

Conselho Diretor
ZIe’na_em CEFET/Petrolina 30 30 Noturno 30 30
uimica de /o

9. CERTIFICADO DE CONCLUSAO
Aos formandos sera conferido um certificado de graduagdo em Quimica,

modalidade Licenciatura Plena.

10. CONDIGCOES DE VIABILIZAGAO DO CURSO

O Curso de Licenciatura em Quimica a ser implementado na Unidade
Industrial do CEFET - Petrolina carece de necessidades basicas para sua
implantagdo e desenvolvimento. Estas necessidades referem-se as areas de
recursos humanos, fisicos, materiais e financeiros.

10.1 RECURSOS HUMANOS

A improvisagdo ndo pode acontecer num curso de nivel superior, visto
termos pré-estabelecido neste projeto a definicdo dos objetivos, dos conteudos,
da bibliografia basica, a elaboragdo dos materiais instrucionais, a definicdo da
estratégia pedagdgica e dos recursos de comunicagao e interatividade a serem

utilizados, a estruturagdo do atendimento ao aluno, os procedimentos de



avaliagdo da aprendizagem e monitoramento do curso, todos esses aspectos
devem estar sob a responsabilidade de profissionais altamente competentes,
para garantir o alcance dos resultados educacionais e o custo-efetividade do
programa.

Além da equipe de docentes altamente qualificada, responsavel pelas
atividades e disciplinas do curso, faz-se necessario contar com a participagao
de outros profissionais. Para dar apoio administrativo e técnico ao curso, deve-
se contar minimamente com um coordenador, um técnico em computagao para
dar suporte ao laboratério de informatica e um especialista em sistema de
comunicagao, para garantir o funcionamento e a interatividade entre os
diversos segmentos do curso. Levando-se em consideragdo que OS Cursos
superiores ja existentes no CEFET — Petrolina contam com os docentes da
casa para ministrar disciplinas nestes cursos, inicialmente sera necessario
garantir a contratagdo de docentes em carater emergencial, conforme a
distribuicdo em anexo I.

10.2 RECURSOS MATERIAIS

A Unidade Industrial do CEFET - Petrolina devera contar com
equipamentos, sistema de comunicagdo, biblioteca especifica e recurso
mobiliario que permitam dar suporte ao desenvolvimento do curso de
Licenciatura em Quimica e, em particular, aos alunos e as atividades
multidisciplinares mencionadas anteriormente. As necessidades estao listadas
a segquir.

A) Mobiliario: 35 carteiras para a sala de videoconferéncia; 40 cadeiras para
sala de aula; 04 mesas de trabalho; 01 mesa de reunido; 05 mesas para

computadores. Para a biblioteca especifica serdo necessarios: 10 mesas; 40



cadeiras; 10 estantes para livros; 03 arquivos para documentos e
aproximadamente 500 livros.
B) Videoconferéncia: 01 DataShow; 01 teldo para projecéo; 01 “Dedo Magico”
(escreve na tela virtualmente); 01 video cassete; 01 TV 29 polegadas; 01 DVD
Player; 02 microfones individuais; 01 mesa simples de som; altos falantes.
01 camera digital de foto; 01 camera de video (VHS); 01 retroprojetor;
01 computador com multimidia; 01 impressora; 01 servidor Sametime; 01
nobreak; 01 scanner; 01 gravador de DVD;
C) Equipamentos de laboratério, reagentes e vidraria: ver distribuicdo em
anexo lIA e 1IB
D) Laboratério de Informatica para Ensino de Quimica - este laboratério
sera util nas disciplinas de quimica (geral, fisico-quimica, organica e analitica),
bem como: Informatica aplicada ao ensino de quimica, Quimica
Computacional, Quimica Quéantica e Estatistica. As necessidades estdo sendo
apresentadas no anexo lll (pagina 89).
10.3 RECURSOS FiSICOS
A Unidade Industrial do CEFET — Petrolina, devera contar com espagos

fisicos adequados ao desenvolvimento do Curso de Licenciatura em Quimica.
Eles sao descritos a sequir:

o 01 sala para a coordenagao geral,

o 01 sala de aula com espaco para 30 alunos com quadro branco e

armario para guardar com seguranca retroprojetor e DataShow;
o 01 espacgo para laboratério de quimica geral e fisico-quimica;
o 01 espaco para laboratério de quimica analitica e analises

instrumentais;



o 01 espaco para laboratério multidisciplinar;
o 01 espacgo para laboratério de microbiologia;
o 01 sala para servir de almoxarifado;
o 01 sala de reunides;
a 01 sala para trabalho de orientagao dos tutores;
o 01 sala de estudo para os académicos;
o 01 sala para instalagao do laboratério de informatica;
o 01 sala de apoio para a videoconferéncia;
o 01 sala para biblioteca, videoteca e material didatico.
o adequacao de banheiros;
* Para atender simultaneamente 30 alunos e por questbes de
seguranga, cada laboratorio devera apresentar uma area de, no minimo, 90 m?.
10.4 RECURSOS FINANCEIROS
Os recursos financeiros para funcionamento do Curso de Licenciatura
em Quimica serdo assumidos pelo CEFET - Petrolina, por meio de convénios
firmados com érgéaos federais e estaduais de fomento, e pelos municipios das

cidades-sede do polo Petrolina- Juazeiro.

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE PETROLINA
B _ PORTARIA - 152 DE 28 DE MARCO DE 2005
COMISSAO DE IMPLANTACAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

RELATORIO DAS NECESSIDADES MINIMAS PARA O FUNCIONAMENTO DO CURSO

APRESENTAGAO

Este documento expressa nossas intencionalidades e proposicoes

educativas no ambito da formagéo didatico-pedagdgica para a licenciatura em



Quimica do Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Petrolina. E uma
proposta construida coletivamente, através de encontros semanais iniciados
em margo/2005, com participagcdo de docentes de diversos departamentos
desta Instituicdo Federal de Ensino Superior.

Nosso intuito com este trabalho coletivo foi desencadear processos
reflexivos acerca da formacédo para a docéncia em educagao basica, obtida
através de formacado académica em nivel superior — licenciatura, bem como
elaborar como resultado final deste processo uma proposta curricular de
formagdo didatico-pedagdgica para as licenciaturas desta IFES.
Apresentaremos a seguir as diretrizes gerais desta proposta, seus
fundamentos nucleares bem como as linhas mestras curriculares a serem
desenvolvidas ao longo de uma formagéao em licenciatura.

Em relacdo a formagdo para a docéncia para a educagido basica,
compreendemos que a instituicdo de ensino, além de desempenhar seu papel
como agente educativo e formativo, tem a responsabilidade de articular e
desenvolver um trabalho educativo com as demais instituicbes educacionais,
dai nossa proposta de formagao didatico-pedagdgica inserir a relagéao teoria-
pratica educativa desde o inicio da formagéao académica , através dos projetos
interdisciplinares que deverao ser contemplados no espacgo didatico reservado,
semestralmente, a pratica profissional.

Esta proposta tem por base a legislagao educacional brasileira em vigor,
as normativas e resolugées do CNE, as emanagdes do proprio MEC, no que
diz respeito as Diretrizes Curriculares Nacionais para os diversos cursos de
licenciaturas bem como as diretrizes formuladas pela Associacao Nacional pela

Formacéao dos Profissionais da Educagdo (ANFOPE).



Destacamos aqui o Art. 13 da LDB - 9394/96 que trata das
incumbéncias docentes, posto que é relevante para o que aqui se propde:

I) participar da elaboragédo da proposta pedagdgica do estabelecimento
de ensino;

II) elaborar e cumprir plano de trabalho, segundo a proposta pedagdgica
do estabelecimento de ensino;

[Il) zelar pela aprendizagem dos alunos;

IV) estabelecer estratégias de recuperagdo para os alunos de menor
rendimento;

V) ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, além de participar
integralmente dos periodos dedicados ao planejamento, a avaliacdo e ao
desenvolvimento profissional;

VI) colaborar com as atividades de articulagdo da escola com as familias
e a comunidade.

A partir destas incumbéncias expressas na lei, compreendemos que a
formagdo dos futuros profissionais da educacdo deve ser uma formacéao
interdisciplinar, onde a relagao teoria-pratica € parte ineliminavel de todo o
processo educativo-formativo, tendo o eixo do compromisso politico com a
educacao publica como eixo maior articulador que deve permear todo o
processo.

NECESSIDADES LOGISTICAS PARA QUE OS PROPOSITOS DO
CURSO SEJAM ATINGIDOS

Resolvemos, por questbes praticas, colocar estas necessidades em

forma de anexos, assim teremos:



Anexos Necessidade

| Docentes e Pessoal de apoio

A Reagentes e Vidraria

IIB Equipamentos

11 Laboratério de Informatica para Quimica

Anexo A

CONSELHO NACIONAL DE EDUCAGAO
CONSELHO PLENO




RESOLUGAO CNE/CP 1, DE 18 DE FEVEREIRO DE 2002. )

Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacao de Professores da Educacao
Basica, em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduacéao plena.

O Presidente do Conselho Nacional de Educacéo, no uso de suas atribuicdes
legais e tendo em vista o disposto no Art. 9°, § 2°, alinea “c” da Lei 4.024, de 20 de
dezembro de 1961, com a redagao dada pela Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995,e
com fundamento nos Pareceres CNE/CP 9/2001 e 27/2001, pecgas indispensaveis do
conjunto das presentes Diretrizes Curriculares Nacionais, homologados pelo Senhor
Ministro da Educagédo em 17 de janeiro de 2002, resolve:

Art. 1° As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacgao de Professores da
Educacao Basica, em nivel superior, em curso de licenciatura, de graduagao plena,
constituem-se de um conjunto de principios, fundamentos e procedimentos a serem
observados na organizagdo institucional e curricular de cada estabelecimento de
ensino e aplicam-se a todas as etapas e modalidades da educagao basica.

Art. 2° A organizagao curricular de cada instituicdo observara, além do disposto
nos artigos 12 e 13 da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, outras formas de
orientagao inerentes a formacao para a atividade docente, entre as quais o preparo
para:

| - 0 ensino visando a aprendizagem do aluno;

Il - o acolhimento e o trato da diversidade;

Il - o exercicio de atividades de enriquecimento cultural;

IV - 0 aprimoramento em praticas investigativas;

V - a elaboracdo e a execugdo de projetos de desenvolvimento dos conteudos
curriculares;

VI - 0 uso de tecnologias da informagao e da comunicagdo e de metodologias,
estratégias e materiais de apoio inovadores;

VIl - o desenvolvimento de habitos de colaboragao e de trabalho em equipe.

Art. 3° A formacdo de professores que atuardo nas diferentes etapas e
modalidades da educacdo basica observara principios norteadores desse preparo
para o exercicio profissional especifico, que considerem:

| - a competéncia como concepgao nuclear na orientagao do curso;

Il - a coeréncia entre a formacédo oferecida e a pratica esperada do futuro
professor, tendo em vista:

a) a simetria invertida, onde o preparo do professor, por ocorrer em lugar similar
aquele em que vai atuar, demanda consisténcia entre o que faz na formacgéo e o que
dele se espera;

b) a aprendizagem como processo de construgdo de conhecimentos, habilidades
e valores em interagdo com a realidade e com os demais individuos, no qual sao
colocadas em uso capacidades pessoais;

c) os conteudos, como meio e suporte para a constituicdo das competéncias;

d) a avaliacdo como parte integrante do processo de formagao, que possibilita o
diagnéstico de lacunas e a afericdo dos resultados alcangados, consideradas as
competéncias a serem constituidas e a identificacdo das mudancas de percurso
eventualmente necessarias.

( “ CNE. Resolugdo CNE/CP 1/2002. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 9 de abril de 2002. Segdo
1, p. 31. Republicada por ter saido com incorregdo do original no D.O.U. de 4 de margo de 2002. Segéo 1,
p. 8.

( ™ Alterada pela Resolucio CNE/CP n.° 2, de 27 de agosto de 2004, que adia o prazo previsto no
art. 15 desta Resolucdo.



lll - a pesquisa, com foco no processo de ensino e de aprendizagem, uma vez
que ensinar requer, tanto dispor de conhecimentos e mobiliza-los para a acdo, como
compreender o processo de construgdo do conhecimento.

Art. 4° Na concepgao, no desenvolvimento e na abrangéncia dos cursos de
formacao é fundamental que se busque:

| - considerar o conjunto das competéncias necessarias a atuagao profissional;

Il - adotar essas competéncias como norteadoras, tanto da proposta pedagdgica,
em especial do curriculo e da avaliagdo, quanto da organizacao institucional e da
gestado da escola de formacgao.

Art. 5° O projeto pedagdgico de cada curso, considerado o artigo anterior, levara
em conta que:

| - a formagao devera garantir a constituicdo das competéncias objetivadas na
educacéao basica;

Il - o desenvolvimento das competéncias exige que a formagao contemple
diferentes ambitos do conhecimento profissional do professor;

lll - a selecdo dos conteudos das areas de ensino da educagao basica deve
orientar-se por ir além daquilo que os professores irdo ensinar nas diferentes etapas
da escolaridade;

IV - os conteudos a serem ensinados na escolaridade basica devem ser tratados
de modo articulado com suas didaticas especificas;

V - a avaliacdo deve ter como finalidade a orientagdo do trabalho dos
formadores, a autonomia dos futuros professores em relagdo ao seu processo de
aprendizagem e a qualificacdo dos profissionais com condi¢des de iniciar a carreira.

Paragrafo unico. A aprendizagem devera ser orientada pelo  principio
metodoldgico geral, que pode ser traduzido pela agao-reflexdo-acao e que aponta a
resolugao de situagdes-problema como uma das estratégias didaticas privilegiadas.

Art. 6° Na construcdo do projeto pedagodgico dos cursos de formacdo dos
docentes, serdo consideradas:

| - as competéncias referentes ao comprometimento com os valores inspiradores
da sociedade democratica;

Il - as competéncias referentes a compreensao do papel social da escola;

Il - as competéncias referentes ao dominio dos conteudos a serem socializados,
aos seus significados em diferentes contextos e sua articulagéo interdisciplinar;

IV - as competéncias referentes ao dominio do conhecimento pedagogico;

V - as competéncias referentes ao conhecimento de processos de investigagao
que possibilitem o aperfeigoamento da pratica pedagdgica;

VI - as competéncias referentes ao gerenciamento do préprio desenvolvimento
profissional.

§ 1° O conjunto das competéncias enumeradas neste artigo ndo esgota tudo que
uma escola de formagao possa oferecer aos seus alunos, mas pontua demandas
importantes oriundas da anadlise da atuagio profissional e assenta-se na legislacao
vigente e nas diretrizes curriculares nacionais para a educacgio basica.

§ 2° As referidas competéncias deverdo ser contextualizadas e complementadas
pelas competéncias especificas proprias de cada etapa e modalidade da educacéao
basica e de cada area do conhecimento a ser contemplada na formacao.

§ 3° A definicdo dos conhecimentos exigidos para a constituicdo de
competéncias devera, além da formacao especifica relacionada as diferentes etapas
da educacao basica, propiciar a insercdo no debate contemporaneo mais amplo,
envolvendo questdes culturais, sociais, econdmicas e o0 conhecimento sobre o
desenvolvimento humano e a propria docéncia, contemplando:

| - cultura geral e profissional;

Il - conhecimentos sobre criangas, adolescentes, jovens e adultos, ai incluidas
as especificidades dos alunos com necessidades educacionais especiais e as das
comunidades indigenas;



Il - conhecimento sobre dimensao cultural, social, politica e econbmica da
educacao;

IV - conteudos das areas de conhecimento que seréo objeto de ensino;

V - conhecimento pedagdgico;

VI - conhecimento advindo da experiéncia.

Art. 7° A organizagao institucional da formagdo dos professores, a servico do
desenvolvimento de competéncias, levara em conta que:

| - a formacdo devera ser realizada em processo autbnomo, em curso de
licenciatura plena, numa estrutura com identidade propria;

Il - serda mantida, quando couber, estreita articulagdo com institutos,
departamentos e cursos de areas especificas;

Il - as instituicdes constituirdo diregao e colegiados préprios, que formulem seus
préprios projetos pedagodgicos, articulem as unidades académicas envolvidas e, a
partir do projeto, tomem as decisbes sobre organizagido institucional e sobre as
questdes administrativas no ambito de suas competéncias;

IV - as instituicdes de formacao trabalharao em interacdo sistematica com as
escolas de educacao basica, desenvolvendo projetos de formacgao compartilhados;

V - a organizacgao institucional prevera a formacao dos formadores, incluindo na
sua jornada de trabalho tempo e espacgo para as atividades coletivas dos docentes do
curso, estudos e investigagdes sobre as questdes referentes ao aprendizado dos
professores em formacgao;

VI - as escolas de formagdo garantirdo, com qualidade e quantidade, recursos
pedagogicos como biblioteca, laboratorios, videoteca, entre outros, além de recursos
de tecnologias da informagéo e da comunicagao;

VII - serdao adotadas iniciativas que garantam parcerias para a promogao de
atividades culturais destinadas aos formadores e futuros professores;

VIl - nas instituigdes de ensino superior ndo detentoras de autonomia
universitaria serdo criados Institutos Superiores de Educagado, para congregar o0s
cursos de formagao de professores que oferecam licenciaturas em curso Normal
Superior para docéncia multidisciplinar na educacéo infantil e anos iniciais do ensino
fundamental ou licenciaturas para docéncia nas etapas subseqlentes da educagao
basica.

Art. 8° As competéncias profissionais a serem constituidas pelos professores em
formacédo, de acordo com as presentes Diretrizes, devem ser a referéncia para todas
as formas de avaliagao dos cursos, sendo estas:

| - periddicas e sistematicas, com procedimentos e processos diversificados,
incluindo conteudos trabalhados, modelo de organizagédo, desempenho do quadro de
formadores e qualidade da vinculagdo com escolas de educacdo infantil, ensino
fundamental e ensino médio, conforme o caso;

Il - feitas por procedimentos internos e externos, que permitam a identificagao
das diferentes dimensbes daquilo que for avaliado;

Il - incidentes sobre processos e resultados.

Art. 9° A autorizagdo de funcionamento e o reconhecimento de cursos de
formacao e o credenciamento da instituicdo decorrerdo de avaliagao externa realizada
no locus institucional, por corpo de especialistas direta ou indiretamente ligados a
formagdo ou ao exercicio profissional de professores para a educagdo basica,
tomando como referéncia as competéncias profissionais de que trata esta Resolugéo e
as normas aplicaveis a matéria.

Art. 10. A selegdo e o ordenamento dos conteudos dos diferentes ambitos de
conhecimento que compordo a matriz curricular para a formacao de professores, de
que trata esta Resolugao, serdo de competéncia da instituicdo de ensino, sendo o seu
planejamento o primeiro passo para a transposi¢ao didatica, que visa a transformar os
conteudos selecionados em objeto de ensino dos futuros professores.



Art. 11. Os critérios de organizagcao da matriz curricular, bem como a alocagao
de tempos e espacos curriculares se expressam em eixos em torno dos quais se
articulam dimensbes a serem contempladas, na forma a seguir indicada:

| - eixo articulador dos diferentes ambitos de conhecimento profissional;

Il - eixo articulador da interacdo e da comunicacdo, bem como do
desenvolvimento da autonomia intelectual e profissional;

Il - eixo articulador entre disciplinaridade e interdisciplinaridade;

IV - eixo articulador da formagdo comum com a formacgao especifica;

V - eixo articulador dos conhecimentos a serem ensinados e dos conhecimentos
filoséficos, educacionais e pedagdgicos que fundamentam a acéo educativa;

VI - eixo articulador das dimensdes tedricas e praticas.

Paragrafo unico. Nas licenciaturas em educagao infantil € anos iniciais do ensino
fundamental deverao preponderar os tempos dedicados a constituicdo de
conhecimento sobre os objetos de ensino e nas demais licenciaturas o tempo
dedicado as dimensbes pedagodgicas nao sera inferior a quinta parte da carga horaria
total.

Art. 12. Os cursos de formacao de professores em nivel superior terdo a sua
duracao definida pelo Conselho Pleno, em parecer e resolugao especifica sobre sua
carga hordria.

§ 1° A prética, na matriz curricular, ndo podera ficar reduzida a um espago
isolado, que a restrinja ao estagio, desarticulado do restante do curso.

§ 2° A pratica devera estar presente desde o inicio do curso e permear toda a
formacé&o do professor.

§ 3° No interior das areas ou das disciplinas que constituirem os componentes
curriculares de formagao, e ndo apenas nas disciplinas pedagdgicas, todas terdo a sua
dimenséo pratica.

Art. 13. Em tempo e espaco curricular especifico, a coordenagdo da dimensao
pratica transcendera o estagio e tera como finalidade promover a articulacdo das
diferentes praticas, numa perspectiva interdisciplinar.

§ 1° A pratica sera desenvolvida com énfase nos procedimentos de observagao
e reflexdo, visando a atuacdo em situagdes contextualizadas, com o registro dessas
observacgdes realizadas e a resolugao de situagdes-problema.

§ 2° A presenca da pratica profissional na formagdo do professor, que nao
prescinde da observagdo e acéo direta, podera ser enriquecida com tecnologias da
informacdo, incluidos o computador e o video, narrativas orais e escritas de
professores, producdes de alunos, situagdes simuladoras e estudo de casos.

§ 3° O estagio curricular supervisionado, definido por lei, a ser realizado em
escola de educagao basica, e respeitado o regime de colaboracédo entre os sistemas
de ensino, deve ser desenvolvido a partir do inicio da segunda metade do curso e ser
avaliado conjuntamente pela escola formadora e a escola campo de estagio.

Art. 14. Nestas Diretrizes, é enfatizada a flexibilidade necessaria, de modo que
cada instituicdo formadora construa projetos inovadores e proprios, integrando os
eixos articuladores nelas mencionados.

§ 1° A flexibilidade abrangera as dimensdes tedricas e praticas, de
interdisciplinaridade, dos conhecimentos a serem ensinados, dos que fundamentam a
acao pedagdgica, da formagdo comum e especifica, bem como dos diferentes ambitos
do conhecimento e da autonomia intelectual e profissional.

§ 2° Na definigdo da estrutura institucional e curricular do curso, cabera a
concepcdo de um sistema de oferta de formagado continuada, que propicie
oportunidade de retorno planejado e sistematico dos professores as agéncias
formadoras.

Art. 15. Os cursos de formacao de professores para a educacio basica que se
encontrarem em funcionamento deverdo se adaptar a esta Resolucdo, no prazo de
dois anos.



§ 1° Nenhum novo curso sera autorizado, a partir da vigéncia destas normas,
sem que o seu projeto seja organizado nos termos das mesmas.

§ 2° Os projetos em tramitagdo deverao ser restituidos aos requerentes para a
devida adequagao.

Art. 16. O Ministério da Educagédo, em conformidade com § 1° Art. 8° da Lei
9.394, coordenara e articulara em regime de colaboracdo com o Conselho Nacional de
Educacao, o Conselho Nacional de Secretarios Estaduais de Educacado, o Férum
Nacional de Conselhos Estaduais de Educagdo, a Unido Nacional dos Dirigentes
Municipais de Educacéo e representantes de Conselhos Municipais de Educacéo e
das associagdes profissionais e cientificas, a formulacdo de proposta de diretrizes
para a organizagdo de um sistema federativo de certificacdo de competéncia dos
professores de educacgao basica.

Art. 17. As duvidas eventualmente surgidas, quanto a estas disposicdes, serdo
dirimidas pelo Conselho Nacional de Educacgao, nos termos do Art. 90 da Lei 9.394.

Art. 18. O parecer e a resolugéo referentes a carga horaria, previstos no Artigo
12 desta resolucdo, serdo elaborados por comissido bicameral, a qual tera cinqlienta
dias de prazo para submeter suas propostas ao Conselho Pleno.

Art. 19. Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua publicagado, revogadas as
disposi¢cdes em contrario.

ULYSSES DE OLIVEIRA PANISSET
Presidente do Conselho Nacional de Educacao



ANEXO |

QUADRO DEMONSTRATIVO DAS NECESSIDADES DE DOCENTES/PESSOAL DE APOIO PARA O CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Componente curricular

Perfil minimo do docente

1. Quimica Geral | e I/ Introducéo ao Laboratério de Quimica

Licenciado ou Bacharel em Quimica com mestrado em Quimica

2. Quimica Orgéanica | 1l e lll

Licenciado ou Bacharel em Quimica com mestrado em Quimica orgénica

3. Quimica Inorganica LIl e lll

Licenciado ou Bacharel em Quimica, Quimico Industrial ou Engenheiro
Quimico com mestrado em Quimica

4. Fisico-Quimica I,Il e lll e Quimica Nuclear

Licenciado ou Bacharel em Quimica com mestrado em Quimica.

5.Quimica Analitica: Quantitativa, Qualitativa e Analise
Instrumental

Licenciado ou Bacharel em Quimica ou Quimica Industrial

6. Quimica Industrial e Quimica Ambiental

Quimico Industrial ou Engenheiro Quimico

7. Fundamentos de Biologia e Microbiologia basica

Farmacéutico ou Bioquimico ou Biomédico ou Licenciado em Ciéncias
Biologicas

8. Fisica Geral I,1l e lll

Licenciado em Fisica ou Bacharel em Fisica com mestrado em Fisica

9. Calculo Integral e Diferencial | e Il / Introdugédo a Algebra /
Fundamentos da matematica

Licenciado ou Bacharel em matematica

10. Estatistica e Probabilidade

Bacharel ou Licenciado em Matematica ou em Estatistica

11. Portugués Instrumental

Licenciado em Letras

12. Inglés Instrumental

Licenciado em Letras com Habilitagdo ou Especializagdo em Lingua
Inglesa

13. Filosofia da Educacéo e Historia das ciéncias

Bacharel ou Licenciado em Filosofia

14. Sociologia da Educacéo

Bacharel ou Licenciado em Ciéncias Sociais

15. Psicologia da Educacéao

Psicologo ou Pedagogo com especializagdo em Psicopedagogia

16. Didatica / Estrutura e Funcionamento da Educagao
Basica

Pedagogo ou Licenciado em Quimica

17. Metodologia da Pesquisa / Metodologia Cientifica /
Metodologia do Ensino de Quimica

Pedagogo com Especializagdo em Metodologia Cientifica

18. Informatica aplicada ao ensino de quimica/ Quimica
Computacional/Quimica Quantica

Licenciado e/ou Bacharel em Quimica com mestrado em Quimica na area
de concentracdo: Fisico-quimica

19.Técnico de Laboratorio

Técnico em Quimica




ANEXO Il A

Material de laboratério — vidraria e reagentes

Material ( vidraria ) Especificagao Quantidade
1. Béquer Tipo Berzellius — 600 ml 12
2. Béquer 100 ml 24
3.Béquer 250 ml 24
4. Béquer 1.000 ml 6
5.Béquer 2.000 ml 6
6. Baldo Volumetrico 50 ml 12
7. Baldo Volumétrico 100 ml 12
8.Baldo Volumétrico 250 ml 12
9.Baldo volumétrico 200 ml 12
10. Baldo Volumétrico 500 ml 12
11. Baldo Volumétrico 1.000 ml 6
12. Baldo volumétrico 2.000 ml 6
13. Bureta — enchimento manual 10,0 ml ( vidro claro ) — tambor de teflon 6
14. Bureta — enchimento manual 25,0 ml ( vidro claro ) - Tambor de teflon 6
15. Bureta enchimento manual 50,0 ml ( vidro claro ) —Tambor de Teflon 6
16. Bureta — enchimento manual 10,0 ml ( vidro claro ) — tambor de teflon 6
17. Bureta — enchimento manual 25,0 ml ( vidro claro ) - Tambor de teflon 6
18. Bureta enchimento manual 50,0 ml ( vidro claro ) —Tambor de Teflon 6
19. Bureta — enchimento manual 10,0 ml ( vidro claro ) — tambor de vidro 6
20. Bureta — enchimento manual 25,0 ml ( vidro claro ) - Tambor de vidro 6
21. Bureta enchimento manual 50,0 ml (vidro claro ) —Tambor de vidro 6
22. Pipeta volumétrica 1,0 ml 6
23. Pipeta volumétrica 2,0ml 6
24. Pipeta volumétrica 5,0 ml 6
25. Pipeta volumétrica 10,0 ml 6
26. Pipeta volumétrica 25,0 ml 6




27. Pipeta volumeétrica 50,0 ml 6
28. Pipeta volumétrica 100,0 ml 6
30. Pipeta graduada 2,0ml 6
31. Pipeta graduada 5,0ml 6
32. Pipeta graduada 10,0 ml 6
33. Pipeta graduada 25,0 ml 6
34. Erlemmeyer 125 ml 12
35. Erlenmeyer 250 ml 12
36. Erlenmeyer 500 ml 12
37. Erlenmeyer 125 ml — Boca esmerilhada 12
38. Erlenmeyer 250 ml — Boca esmerilhada 12
39. Proveta 10,0 ml - 12
40. Proveta - 25,0 ml 12
41. Proveta 50,0 ml 12
42. Proveta 100 mi 12
43. Proveta 250 ml 12
44. Proveta - 500 mi 12
45. Proveta 1.000 ml 6
46. Proveta 2.000 ml 6
47. Baldo Volumétrico 50 ml - @mbar 6
48. Baldo Volumétrico 100 ml - &mbar 6
49.Baldo Volumétrico 250 ml - dmbar 6
50.Baldo volumétrico 200 ml - dmbar 6
51. Baldo Volumétrico 500 ml - ambar 6
52. Baldo Volumétrico 1.000 ml - @mbar 6
53. Baldo volumétrico 2.000 ml - &mbar 6
54. Baldo de destilacdo 250 ml — fundo redondo - saida lateral 6
55. Balado de destilacéo 500 ml — fundo redondo - saida lateral 6
56. Balado de destilacéo 500 ml - fundo chato 6
57. n-butanol Embalagem — 1,0 litro 2
58. butanol-2 Embalagem — 1,0 litro 2
59. alcool terc-butilico Embalagem — 1,0 litro 2




60. propanol Embalagem — 1,0 litro 2
61.acetona — p.a Embalagem — 1,0 litro 3
62.éter de petrdleo — p.a Embalagem — 1,0 litro 3
63. éter etilico — p.a Embalagem — 1,0 litro 3
64. cloroférmio — p.a Embalagem — 1,0 litro 6
65. peroxido de hidrogénio — 3 % Embalagem — 1,0 litro 1
66. 1,10 — (ortofenantrolina)-p.a Embalagem — 25 g 1
67. acido cloridrico — p.a Embalagem — 1,0 litro 4,0
68. acido fosférico xaroposo — 98% | Embalagem — 1,0 litro 3,0
69. acido sulfarico — p.a —98 % Embalagem — 1,0 litro 3,0
70. antrona —p.a Embalagem — 25 g 2
71. amarelo de alizarina - indicador | Embalagem — 25 g 1
72. Nitrato de Prata — p.a Embalagem — 100 g 3
73. nitrobenzeno — p.a Embalagem — 1,0 litro 1,0
74.cloreto de cobalto — p.a Embalagem — 25 ¢ 2
75. hidroxido de bario — p.a Embalagem — 250 g 2
76. Hidréxido de sodio — p.a Embalagem — 1,0 kg 3
77 .Hidréxido de potassio — p.a Embalagem — 250 g 2
78. acido ascorbico — p.a Embalagem — 25 ¢ 2
79. Subcarbamato de bismuto - .p.a | Embalagem — 250 g 2
80. Sulfato depotassio — p.a Embalagem — 250 g 1
81. Tartarato de sddio e potassio- Embalagem — 250 g 2
p.a

82. Albumina — p.a Embalagem — 25 g 2
83. Acetato de calcio- p.a Embalagem — 1,0 kg 4
84. Silica gel G Embalagem — 1,0 kg 2
85. Placas para cromatografiaem |250x 150 mm 12

camada delgada




ANEXOII B
LEVANTAMENTO DE NECESSIDADES, A CURTO PRAZO, PARA ATENDIMENTO DA DEMANDA DOS LABORATORIOS
1) Estrutura Fisica

1 Adequacgao da estrutura fisica de forma a atender as normas minimas de seguranga. Desta forma torna-se urgente as
melhorias nos aspectos listados a seguir:

a) Tubulagao de gas butano (GLP): Instalar segundo normas de seguranca;

b) Sala de armazenagem de reagentes: Destinar um espacgo proprio;

c) Portas dos laboratérios.

s Adequacao de espacos fisicos de forma a atender outras necessidades:

a) Sala de analises instrumentais: Destinar um espacgo proprio, inclusive, com climatizacao;
b) Sala de apoio para os técnicos em quimica e/ou coordenagao;

c) Laboratério de metodologia do ensino de quimica;

d) Construgao de banheiros no piso superior do Bloco de Quimica.

1)} Equipamentos

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
1. Balanga analitica 02
2. Refratbmetro de Bancada 01
3. Polarimetro 01
4. Destilador de proteina 01
5. Bloco digestor para digestdo de amostras de alimentos e tecido vegetal 02
6. Extrator de gordura 01
7. Cromatografo a gas 01
8. Viscosimetros para liquidos e semi solidos. 03




9. Analisador de atividades de agua. 01
10. Analisador de propriedades térmicas. 01
11. Espectrofotdmetro para medir cores em todas as formas - Hunterlab 01
12. Estufa de secagem a vacuo 01
13. Mesa agitadora 01
14. Espectrofotdbmetro de absorcéo atdmica 01
15. Agitadores magnéticos 06

) Reagentes: De acordo com a demanda de analises. Portanto, aconselha-se que seja destinada uma verba
no orgamento para esta finalidade.

IV)  Vidrarias: De acordo com a demanda de analises. Portanto, aconselha-se que seja destinada uma verba no
orcamento para esta finalidade.

V) Recursos Humanos: Contratar, com urgéncia, no minimo um técnico de laboratério (nivel médio).



Aquisicdo de Laboratorio de Informatica
aplicada a Quimica

ITEM

DESCRICAO

UNID

QUANT.

V.UNT

V.TOTAL

Microcomputador com processador de freqiiéncia >= 3000 MHz
maior ou igual a trés mil megahertz), cache L2 interno >= 256
Kb. Clock do BUS (FSB) de 400 MHz ou superior. Memoria
principal SDRAM tipo DDR de 512 Mbytes, placa de video off-
board AGP de 128 bits com saida para TV e memoéria RAM >= 64
Mb, placa de rede padrdo ethernet 10/100 Mbits. Unidade de disco
rigido com capacidade >= 80 Gb (quarenta gigabytes) e tecnologial
Ultra ATA DMA 133 de 7200 rpm. Gabinete mini torre ATX, 02
portas de comunicacdo e 01 porta paralela instaladas. 03 slots
livres: 3 PCI. Floppy disk 3 %2 1.44 Mb. Teclado padrdo ABNT2,
monitor de video 17°°, com resolugdo de 12780x1024 — 24 bits de
cores ou superior, ndo entrelacado e painel de ajustes com
controles digitais. 01 par de caixas acusticas de 200 watts PMPO.
Mouse Optico tipo minidin, com scroll e dois botdes. Driver
gravador CDRW com velocidade 52x24x52.

Unid.

3.000,00

3.000,00

Microcomputador com procesador freqiiéncia >= 2400 MHz;
FSB 800/533/400MHz; 4 slots para Memoria Dual-Channell
IDDR400/ 333/266 suportando até 4GB; 256 MB de Memoria
RAM DRR; 02 IDEs com no minimo ATA 100 e quatro canais;
Disco Rigido com no minimo 40 Gb a 7200 RPM; 01 slot AGP
8X/4X, no minimo 4 slots PCI, no minimo 01 porta serial, no|
minimo 04 portas USB 2.0, som on-board com 06 canais, placa de
rede Gigabit Ethernet 10/100/1000 MHz, Placa de video AGP off-
board com no minimo 64 MB ndo compartilhada; 01 Porta
Paralela; teclado padrdo ABNT?2, 01 par de caixas acusticas de
200 watts PMPO. Mouse oOptico tipo minidin, com scroll e dois
botdes. Driver de CD-ROM Tipo IDE com velocidade minima de
52X. Monitor de 15" , Gabinete com no minimo 4 baias e fonte
ATX com no minimo 400 W.

Unid.

22

2.300,00

50.600,00

[Estabilizador de 350 VA (ou superior) com Chave liga/desligal
embutida, evitando desligamento acidental 04 tomadas de saida.
Atende a Norma Brasileira NBR 14373 Porta-fusivel externo

Unid.

23

55,00

1.265,00

Mesa para Microcomputador; Dimensdes: (900x 740 x 450) cm

Unid.

23

210,00

4.830,00

Cadeira tipo auxiliar fixa, estrutura em tubo de ago tratado
quimicamente com produto antiferruginoso e pintada com sistemal
eletrostatica epdxi, encosto e acento estofado com espuma injetada
e tecido sintético.

Unid.

23

130,00

2.990,00

Switch ndo-gerenciavel 197, com 24 portas UTP, 10/100 base TX,|
com led’s indicadores para diagndsticos.

Unid.

1.800,00

1.800,00

Patch Pannels Cat. SE 24 portas 19” — Suporta a distribuigdo de
condutores com didmetro de 0,40mm a 0,64 mm (26 a 22 AWG),
Atende padrdo de conectorizagdo universal T-568 B. apresenta
local disponivel para identificacdo. Fornecido com suporte traseiro|
para cabos. Fornecido com parafusos, porcas-gaiola ¢
abracadeiras. Adequado ao uso de ferramenta padrdo Punchdown
de 1 via.

Unid.

800,00

800,00




Suporte para Patch 5 Ua (Bracket) articulado

Unid.

500,00

500,00

iCabo UTP Cat 5E — condutores so6lidos de cobre nido blindado,
com didmetro de se¢do circular de 0,51 mm (24 AWG) por|
condutor. Isolamento entre pares de polietileno. Capa externa
composta de PVC ndo propagante a chamas, classificagdes (CMX
e CM) conforme UL.

280,00

560,00

10.

Fibra éptica internos/externos — 2 pares — multimodo
possuindo marcagdo seqiiencial do comprimento em metros.

Mts.

120

6,00

720,00

11.

Conversor de midia — 10/100 Base-SX SC multimodo / RJ-45

Unid.

300,00

600,00

12.

Painel optico de parede — caixa metalica para fixacdo na parede,
cor bege, para acomodacdo maxima de 4 fibras, possuindo tampa
de prote¢do com chave, com abertura para fixa¢do de conectores
opticos

Unid.

230,00

230,00

13.

Dutos de aluminio com tampa — cor bege com 10 terminais

Mts.

50

38,00

1.900,00

14.

Projetor de midia minimo 2000 ANSI lumens (modo padrdo) ¢
1.100 ANSI lumens (modo silencioso); compativel SVGA, VGA,
XGA; compativel com NTSC, PAL, SECAM, DVI, HDTV|
10801, 720p, ¢ 480 p); com 1,5 M de distancia minima e no|
minimmo 9 M de distancia maxima; com controle remoto; com|
formato de imagem 4:3 e 16:9 ; resolucdo ativa de 1024x768;
entradas do tipo: Computador (M1-DA), Video (mini DIN S-
Video de 4 pinos e RCA Composto) e Audio (RCA estéreo); com
alimentagdo de 100 V ~ 240 V a 50 - 60 Hz. Com uma (01)
lampada sobressalente do proprio projetor mutimidia.

Unid.

11.000,00

11.000,00

15.

Notebook, processador 1.6 GHz; 512 MB de memoéria DDR
SDRAM (2 x 256); Disco Rigido de 40GB, Tela TFT XGA de
15,0" com resolugdo de 1024 x 768, controladora de rede
integrada 10/100, DVD-RW/CD-RW Combo, Bateria de 6 células|
de litio-ion

Unid.

10.500,00

10.500,00

16.

Velcro — azul para amarragdo de cabos ¢/ 3 metros

unid.

19,00

57,00

17.

Patch cords RJ/RJ Cat. 5E — 1,5m padrio 568-B, azul

Unid.

23

10,00

230,00

18.

Caixas de superficie com 2 portas com jacks inclusos —
acomodam os Jacks RJ-45 tipo keystone Cat. SE, com encaixe nos
dutos. Padrdo de conectorizacdo T 568B

Unid.

23

30,00

690,00

19.

IPatch cords RJ/RJ Cat. SE — 2,5m padrao 568-B, azul

Unid.

23

10,00

230,00

TOTAL

92.502,00

PLANILHA ORCAMENTARIA DE SERVICOS NECESSARIOS

ITEM

DESCRICAO

UNID

QUANT.

V.UNT

V.TOTAL

01.

Instalacio da fibra optica

Mts.

120

12,00

1.440,00

02.

Servicos de readequacio da sala

Unid.

3.000,00

3.000,00

03.

Servicos elétricos - Reparo e instalagdo de novas tomadas ¢
luminarias da rede elétrica, para atender as necessidades do

laboratério

Unid.

3.000,00

3.000,00

TOTAL

7.440,00

TOTAL GERAL DO PROJETO| 99.942,00
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